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STRESZCZENIE

Opis narodzin oraz rozwoju fizykochemii w Politechnice Wroclawskiej,
poczawszy od pierwszych dni tej uczelni powotanej do zycia we Wroclawiu po
zakoniczeniu wojny. Szczegdtowo oméwiono rozmaito$¢ tematyki badawczej oraz
jej ewolucje wraz z zachodzaca na przestrzeni lat wymiang badaczy,
reprezentowanych przez pi¢¢ kolejnych pokolen profesorow czynnych w murach tej
polskiej uczelni techniczne;j.

SYNOPSIS

The story of development of physical chemistry & chemical physics at the
Wroctaw University of Science and Technology established at the end of World
War II. The variety of research topics has been discussed in details, together with
their evolution as a consequence of the exchange of researchers, represented by five
successive generations of professors active in the walls of this Polish technical
university.
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WPROWADZENIE

Dzieje instytucji powstatych we Wroctawiu po roku 1945 oraz budujacych je ludzi
byly wielokrotnie opisywane w okolicznosciowych wydawnictwach, takze na Wydziale
Chemicznym Politechniki [1, 2, 3]. Intencjg autora obecnego szkicu jest obserwacja
procesu narodzin i rozwoju naukowego $rodowiska fizykochemii. Historia tej grupy
stworzonej w jednej uczelni, z czasem dzielonej migdzy instytucje i wydzialowe rewiry,
pozwala $ledzi¢, jak krystalizowaly si¢ naukowe idee, jak rodzity si¢ zdolne do wielkich
rzeczy osobowosci. W publikowanym dorobku zachowaly sig¢ czytelne §lady ambicji
i sukcesow, a takze cienie niezrealizowanych plandw i porazek. Widoczne sg nazwiska
wspdtpracownikéw, zapisane kontakty, podréze i odwiedzane laboratoria, odnotowane
Zrédla inspiracji oraz okolicznosci odkry¢é. Autor podjat zadanie odczytania
i wyeksponowania potencjatu tworczego tego Srodowiska, kierujac uwagg czytelnika na
ewolucje tematyki badan oraz na systematyczny wzrost ich znaczenia, wymiernego
rangg naukowych periodykéw, w ktérych byty publikowane.

Analiza stopniowego rozszerzania zasiggu publikowanego dorobku od pism
lokalnych, przez krajowe do sztandarowych periodykéw $wiatowych mogtaby
dostarczy¢ waznych wskazéwek wspolczesnym menedzerom nauki. Dyskusje publiczne
o poziomie nauki oraz spory o ksztalt reform akademickich wskazuja bowiem, ze
przedstawiciele krajowej nauki, rozdarci migdzy nauczycielska odpowiedzialnoscig
a naukowymi ambicjami, nie znajduja dostatecznego oparcia dla swojej roli spotecznej,
ugruntowanej i oczywiste] w krajach i uniwersytetach, ktorym los oszczedzit
dramatycznych wstrzasow [4].

Szeroka i nieostro zdefiniowana dziedzina fizykochemii podlegata w okresie
powojennym dynamicznemu rozwojowi na $ciezkach innych niz sama chemia. Fizyka
kwantowa dostarczyla inspiracji do tworzenia nowej bazy teoretycznej dla chemii,
rozwijanej wczesniej w przewazajace] czeSci jako umiejetno$¢ praktycznego
dokonywania transformacji materiatowych. Nowe techniki obserwacyjne, ktérych
sztandarowymi przyktadami sg krystalografia oraz rezonans magnetyczny, a rownolegle
teoria i obliczeniowe metody kwantowe, to dzieta fizykow, zagospodarowane na terenie
chemii, ktorej otworzyly niewyobrazalne wczesniej mozliwosci poznawcze.
Fizykochemia w oczywisty sposdb tworzyla pomost mi¢dzy dziedzinami chemii oraz
fizyki, miedzy obszarami eksperymentu i teorii w chemii. Formujgca si¢ we Wroctawiu
grupa fizykochemikéw na kazdym etapie rozwoju musiata rozpoznawaé wyzwania
swojej epoki.

1. POCZATKI

Od pierwszych dni powotanej w roku 1945 jedynej wroctawskiej uczelni pod
nazwa Uniwersytet i Politechnika we Wroctawiu, przewidziano w jej Wydziale
Chemicznym Katedr¢ Chemii Fizycznej, ktérej wyznaczono pracownie opuszczone
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przez Institut fiir Physikalische Chemie istniejacej od roku 1910 niemieckiej
Technische Hochschule Breslau [5]. Pierwszy kierownik katedry, Kazimierz
Guminski [6], przybyt w roku 1948 po habilitacji w Uniwersytecie Jagiellonskim,
w katedrze zastal juz pracownika, cho¢ jeszcze studenta, Zdzistawa Ruziewicza [7],
wygnanca ze Lwowa. Dotaczyli do niego dwaj przybysze z UJ, absolwent chemii
Krzysztof Pigon [8] oraz student Jézef Rohleder [9].

Energia i szerokie horyzonty mys$lowe czterdziestoletniego kierownika
zdecydowaly o przyszlo$ci rodzacego si¢ zespolu. Posiadal doswiadczenia
w chemii praktycznej (studia w Politechnice Lwowskiej), w nauczaniu chemii
(magisterium w UJ, stopien w owym czasie potwierdzal kwalifikacje
pedagogiczne), w pracy naukowej na pograniczu chemii oraz fizyki (doktorat
w Uniwersytecie Warszawskim) oraz studium w zakresie fizyki teoretycznej,
podstawa jego habilitacji. Katastrofa wojenna sklonita go do przemyslanej decyzji,
ktora jawnie oglaszal: za swoja misj¢ akademicka uznawat ksztalcenie miodych
Polakow do roli odpowiedzialnych nauczycieli akademickich. Przewidywatl, ze to
poziom ich wyksztalcenia i orientacja w trendach nauki $wiatowej polaczone
z wlasciwg dla przyszlej misji rzetelno$cig w pracy badawczej, zdecydujg zarowno
o stanie odradzajacych si¢ uczelni, jak o poziomie nowych pokolen inteligencji
niezbednych dla przyszlosci zrujnowanego kraju. My$l umiat wdrazaé: uczniow
zdolnych do wykonywania doktoratu dobieral nie pod katem przydatnosci do
realizowania wlasnych naukowych ambicji, przeciwnie, oczekiwal od nich
otwarto$ci na nowe wyzwania, odwagi koniecznej do samodzielnej pracy oraz
wytrwalosci w pokonywaniu jej wyzwan. We wspomnieniach pdznego ucznia
znajdujemy opis legendarnych standardow ksztalcenia doktorantéw Guminskiego
[10], a jego dziedzictwo mozna ocenia¢ i we Wroctawiu, 1 w Krakowie, dokad po
szeciu latach powrécil. Rozpoznawalna do dzi§ Wroctawska Szkola Chemii
Fizycznej jest dzietem ucznidw, ktérych tu pozostawit.

2. WZROST

Pierwsze publikowane wyniki pracy badawczej mlodego zespotu datowane s3
na rok 1951 i poswiadczaja tematyke prac dyplomowych wykonywanych
w katedrze: Ruziewicz przedstawil wyniki badan fosforescencji soli aktywowanych
jonami metali ciezkich, a w kolejnym roku obszerny przeglad literatury przedmiotu
[11], program dalszych badan. Bogdan Baranowski publikowat wyniki prac nad
konwekcja w roztworach wodnych [ 12], badal procesy nieréwnowagowe
(termodyfuzja, transport ciepla). Wraz z Jadwiga Demichowicz przedstawili szeroki
przeglad tematu [13], a zwienczeniem tego obszaru badan w katedrze byla jej
samodzielna praca o wspdlczynniku Soreta opublikowana w periodyku
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brytyjskim [ 14 ];Baranowski begdzie kontynuowal t¢ tematyke w Warszawie,
kroczac §ladami mistrza [15].

Dlugofalowy kierunek badan nad poétprzewodnikami rozpoczat w katedrze
Pigon, publikujgc pierwsze wyniki réwnolegle w trzech pracach wydanych w roku
1952. Jego wysitki miaty charakter rozpoznawczy, celem bylo otwarcie badan nad
przewodnictwem elektrycznym (takze nad innymi wlasciwosciami elektrycznymi)
materiatow dielektrycznych w stanie statym [16]. Pierwsza jego samodzielna praca
w tej dziedzinie [17] oraz wnikliwy przeglad tematu [18] stanowily podstawe
dlugofalowego programu badan krysztalow molekularnych; pierwsze odkrycie to
doniesienie (Letter) o no$nikach pradu w antracenie w Journal of Chemical Physics
[19].

Wsp6lny mianownik pierwszych prac Rohledera to koncentracja na postaci
krystalicznej substancji, docelowo materialdéw organicznych [ 20 ]. Pilotowe
eksperymenty wykonywal na domieszkowanych krysztalach KCI, mierzac ich
widma absorpcyjne oraz efekt fotoelektryczny [ 21 ]. Lucjan Sobczyk,
rozpoczynajacy prace badawcza w tym samym czasie, jako swoje pierwsze
publikowane dzielo oglasza przeglad wiedzy o wigzaniu wodorowym oraz
klasyfikacj¢ tych wiazan [22]. Tematyka wyznaczy azymut naukowej drogi dla
odr¢bnej grupy fizykochemicznej, ktora stworzyl w Uniwersytecie Wroctawskim
po formalnym odseparowaniu tej uczelni od Politechniki. R6znorodno$¢ tematyki
badawczej w pierwszych latach dopelniaja prace Wactawa Hendricha badajacego
efekt foto-galwaniczny, zmierzajac do badan fotosyntezy [23]; rozwinie je
samodzielnie we wroctawskiej uczelni medyczne;.

W latach szescdziesiatych XX w. ustabilizowany i doswiadczony zespot
$mialo wkracza na niezbadane obszary. Pigon publikuje przelomowa metode
okreslania ruchliwo$ci no$nikow pradu w poétprzewodnikach na podstawie efektu
Halla (w Journal of Applied Physics) [24]; dotacza don Henryk Chojnacki,
rozpoczynajac pomiary elektryczne krysztaldow organicznych [ 25 ]. Wyniki
publikuja w polskim anglojezycznym pismie Acta Physica Polonica, sygnalizujac
nowe otwarcie w badawczej pracy [26], ktora umozliwi Chojnackiemu samodzielne
publikowanie w periodykach zagranicznych [27]. Doswiadczenia wykorzysta
Juliusz Sworakowski stawiajacy pierwsze kroki w badaniach ruchliwosci i stanéw
putapkowych w krysztatach organicznych [28]. Juz wstgpne efekty pozwolily mu
wkroczy¢ na arene piSmiennictwa $wiatowego [29, 30], wdrazajac badania natury
i roli stanow putapkowych w krysztatach [31].

Ruziewicz zakonczyl pierwszy etap swoich badan nad fosforescencjg seria
artykutéw przegladowych [ 32 ]. Skierowal uwage na widma kwaziliniowe,
specjalistyczny teren spektroskopii elektronowej. Otrzymywane technika
glebokiego zamrazania probki w rozcieficzonych roztworach weglowodorow [33]
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ujawnialy rozdzielczo$¢ widmowa niemozliwg do uzyskania innymi metodami
w owym czasie. Cierpliwie tworzyl przez lata zespol, ktory zastynie niezwykla
precyzja swoich wynikéw [34].

Rodzace si¢ metody spektroskopowe zainteresowaly réwniez Rohledera; jego
pomiary widm IR krysztaléw organicznych [35] przyciagna do zespohu licznych
wspolpracownikéw. Magdalena Szostak wkroczyta w obszar bliskiej podczerwieni
[36], a jej badania wiasciwosci elektrooptycznych nitroanilin dostarczyty inspiracji
dla przysztych obserwacji optycznych efektow nieliniowych w materiatach
organicznych. Podobne pomiary rozpoczynal Tadeusz Luty [37], lecz rozwinat
swoje zainteresowania na obszar teoretyczny, publikujac model gazu
zorientowanego, uzyteczny w interpretacji widm [38]. Inni wspolpracownicy
wdrazali nowe techniki pomiarowe dla krysztalow organicznych takie jak
rozszerzalno$é cieplna [39], podatno$¢ magnetyczna i jej anizotropia [40] oraz
efekty cieplne przemian fazowych [41]. Z kapitalu tych doswiadczen beda
korzystali adepci kolejnego pokolenia, ktorzy wkrétce zapelnig laboratoria
fizykochemikéw.

Potwierdzeniem pozycji, jaka miody zespot zdoby! na scenie nauki krajowej
w swoim pierwszym dwudziestoleciu, bylo zaproszenie jego przedstawicieli do
udzialu w prestizowym wydawnictwie: Pigon i Ruziewicz dolaczyli do grupy
autoréw pierwszego powojennego podrecznika chemii fizycznej [42].

3. ROZWOJ

W  kolejnych dwoch dekadach zbiorowe doswiadczenie zespohlu
fizykochemikéw pozwolito im eksplorowa¢ frontowe obszary owczesnej wiedzy,
a zarazem przyciggalo do grupy talenty. Wykorzystywali otwartg po latach
mozliwos¢ kontaktow miedzynarodowych, koncentrujgc si¢ na tym etapie czgsciej
na aplikacjach wilasnego potencjalu badawczego do niezmierzonego bogactwa
substancji organicznych, niz na selekcjonowaniu szczegdlnych celow swoich
wysitkow.

Rozliczne techniki badawcze testowano w zespole Rohledera:
dwéjtomnos¢é krysztatow organicznych [ 43 ], anizotropia ich podatnosci
diamagnetycznej [44], polaryzowalnos¢ [45], dichroizm widm IR [46], whasciwosci
elektrooptyczne [47, 48] oraz systematyczne badania struktury krystalicznej, ktore
trafiaja juz do renomowanego pisma Acta Crystallographica [49]. Luty podejmuje
samodzielne badania dynamiki sieciowej, zmierzajagc do ich teoretycznego opisu
[ 50 ]. Jego dzielem bedzie pierwsza pelmowymiarowa praca publikowana
w J. Chem. Phys. [51], w ktorym odtad juz systematycznie beda si¢ pojawiaé prace
grupy wroctawskiej [52, 53]. Bogdan Kuchta wdrozyt pod jego kierunkiem
teoretyczny projekt modelowania struktury i dynamiki krysztaléw zestalogych
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* gazow, najprostszy model krysztatu molekularnego [54]. Jego pierwsze wyniki
trafiag na swiatowe forum prezentacji osiggnie¢ w fizyce - Physical Review [55],
a ich zastosowanie do mieszanych krysztalbw organicznych otworzy przed
autorami droge do opisu przemian fazowych [56].

Chojnacki, ktory jeszcze w Krakowie poznawat podstawy teorii kwantowej,
teraz zdecydowal si¢ porzuci¢ eksperyment dla teorii. Pierwsze efekty pracy
w chemii kwantowe] opublikowal w Theoretica Chimica Acta [57]. Nowa
specjalno$¢ okazala si¢ magnesem dla mlodych, ktérych wspolnym dzietem stato
si¢ wdrazanie niezbednych technik obliczeniowych, w tamtym czasie
wymagajacych jeszcze specjalistycznej wiedzy [58]. Andrzej Sokalski juz w swoich
pierwszych krokach zdradzal zainteresowanie biologia [59, 60]; na poczatek musiat
pokonywaé liczne bariery matematyczne, metodyczne i techniczne. Byt autorem
nowatorskiej metody znajdowania atomowych momentéw multipolowych [61],
ktéra wykorzystat ja do modelowania aktywnos$ci enzyméw [62]. Jozef Lipinski
stworzyl wlasny wariant potempirycznej metody obliczeniowej [63], ktdrg szeroko
udostepnial do interpretacji widm, eksperymentalnie badanych po sgsiedzku [64],
nie stronigc od zastosowan medyczno-biologicznych [65, 66]. Szczepan Roszak,
wstepujac w ich slady, publikowat prace wraz z chemikami praktykujacymi synteze
organiczna [67], to doswiadczenie utorowato mu droge do teoretycznej analizy
$ciezek reakcji chemicznej [68, 69].

Dzigki nowym narzgdziom oraz wymianie miedzynarodowej znacznie
poszerzono badania spektroskopowe materiatéw organicznych w stanie statym.
Systematycznie badano widma kwaziliniowe, w tym fluorescencje [ 70 ],
fosforescencje [71] i absorpcje [72]; publikacjom widm towarzyszy juz teoretyczna
analiza metodami chemii kwantowej. Widma fluorescencyjne sg wykorzystywane
takze do analizy defektéw w krysztatach [73], a spektroskopia Ramana wejdzie do
uzytku jako rutynowe narzedzie badania krysztalow organicznych [74, 75];
w zasiegu zespotu pojawia si¢ nawet techniki badan neutronowych [76, 77] oraz
rozpraszanie Brillouina [78].

Rozwinigte przez Sworakowskiego badania stanow pulapkowych
w krysztatach organicznych [79] oraz wyniki pomiaréw ich elektroluminescencji
[80] staty si¢ zaczynem nowego strumienia badan wlasciwosci elektrycznych tych
materialéw. Wdrozono pionierska metode bezposrednich pomiaréw ruchliwosci
nosnikéw w antracenie [81]. Marek Samoé dokonal obserwacji efektu Poola-
Frenkela [ 82 ], efektu Pockelsa [ 83 ] oraz opisywal procesy wielofotonowe
w krysztatlach [84], a jego pomiary fotoprzewodnictwa laserem impulsowym
zapowiadaly przyszle zainteresowania autora [ 85 ]. Specjalnoscia Andrzeja
Miniewicza bylo odkrywanie szczegdélnych wlasciwosci krysztalow molekularnych
— piezoelektrycznych [86], piroelektrycznych [87], ferroelastycznych [88], ferro-
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elektrycznych [89] i elektrooptycznych [90]. Manifestem programu tego zespotu
badaczy stala si¢ ich wspolna praca w czasopiSmie pod demonstracyjnie
nowatorskim tytwtem Journal of Molecular Electronics [91].

Podstawa dla rozwijanych zywiotowo badan fizycznych i teoretycznych
materialdow organicznych pozostawala na tym etapie ich wspdlna baza:
zaprogramowane, cho¢ pozostajace w cieniu poszukiwania obiecujacych substancji
do zastosowan elektrycznych i optycznych, wdrazane pod patronatem Pigonia.
Obszarem pierwszych eksploracji tej grupy byly organiczne kompleksy CT (charge
transfer) [92]. Wizja nadprzewodnictwa (Nobel w fizyce, 1972) sklaniala do
podejmowania szczegdtowych badan przemian fazowych, ta my$l byta spoiwem
rozbieznych kierunkéw poszukiwan. Odkrycie nadprzewodnictwa
wysokotemperaturowego (Nobel w fizyce, 1987) oraz przewodzacych polimeréw
(Nobel w chemii, 2000) potwierdzilo shiszno$¢ ugruntowanej we Wroctawiu
metody. Jednak organiczne materialy wysoko przewodzace uzyskiwane w formie
polikrystalicznej (sole TCNQ, [93]) lub amorficznej (poliacetyleny [94, 951])
wymagaly szerokiego udzialu planowanej syntezy chemicznej, podczas gdy
doswiadczenie grupy bylo ograniczone do pomiaréw fizycznych ich
dielektrycznych krysztalow [96]. Brak lgcznosci tematycznej oraz metodycznej
z chemig, w ktorej ramach specjalno$é chemii fizycznej wyrosta, okazala si¢ barierg
dla rozwijania dalszych badan eksperymentalnych w tej dziedzinie.

Intensywny rozwoj grupy po roku 1970 znaczgco rozszerzyt jej potencjat
tworczy nie tylko w pracy badawczej. Dzietem tego okresu byty takze podreczniki,
ktére zagoszcza na stale na rynku krajowym [97], nie brak i monografii
zagranicznej [98]. Publikacje wynikow w czolowych periodykach oraz liczne
dowody wspotpracy z laboratoriami catego $wiata dowiodly kompetencji zespotu.
Ujawnily takze charakterystyczne dla tego okresu nowe zjawiska takie jak
gwaltowny przyrost prac teoretycznych i obliczeniowych, a w dziedzinie
doswiadczalnej dominacja eksperymentalnych metod fizyki, ukierunkowanych na
badania materiatlowe.

4. DOJRZALOSC

W roku 1990 fizykochemicy tworzyli juz znaczacy zespdét badaczy
dysponujacy doswiadczeniem oraz roboczymi kontaktami w $wiecie — byli
przygotowani na wyzwania, zdolni wprowadza¢ w tajniki teorii i eksperymentu
fizykochemii nie tylko absolwentow chemii. Wspdlne ramy organizacyjne
w postaci wyodrebnionego instytutu pozwolity grupie skutecznie dyskontowaé
sukcesy dla zdobywania materialnego wsparcia nieoczywistego w dobie przemian
i reorganizacji.
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Liczne kontakty zagraniczne Lutego oraz jego stala z nimi wspdlpraca
przynosita owoce w postaci fundamentalnych prac nad koncepcjami kontroli
i transformowania materiatéw molekularnych przy pomocy czynnikow fizycznych,
szczegllnie Swiatla. Praca publikowang w Science wykazal istnienie w uktadach
molekularnych mechanizmu transformujacego energi¢ termiczng, mechaniczng
i promieniowania [99]. Jego koncepcja elastycznych multipoli otworzyta mozliwos¢
obserwacji zmian strukturalnych w ich naturalnej skali czasu (ultra-szybka foto-
krystalografia, w JACS) [ 100 ], pozwalajac na ilosciowy opis silnie
nierownowagowych reakcji foto-indukowanych [ 101 ] oraz procesu detonacji
w molekularnych materiatach energetycznych [102]. Rownolegle prace Kuchty
wykorzystuja nowatorska wowczas metode Monte-Carlo [ 103 ]. Do badan
krystalograficznych dotaczyla warszawska krystalogratka Ilona Turowska-Tyrk,
przywozac Kapitat doswiadczen zagranicznych. Jej analiza rzadkiej struktury
zwigzku koordynacyjnego trafita do JACS [104], a inna praca zostala wyrézniona
przez International Union of Crystallography [105]; wspdlpracowata z grupami
innych dziedzin chemii [106, 107].

Nowe narzedzia komputerowe otworzyly bezmiar mozliwosci przed zespotem
chemii kwantowej. Wypracowana bieglos¢ w teoretycznych podstawach obliczen
kwantowych stata si¢ dzwignia ich bogatej twoérczosci. Sokalski zdobyt
niekwestionowang pozycj¢ pracami o aktywnosci katalitycznej enzyméw (w JACS)
[108, 109, 110]. Lipinski byl autorem samodzielnych prac, ktére zyskaty szeroki
rezonans w chemii teoretycznej [111, 112]; jego obliczenia wspieraly badania
spektroskopowe [113] oraz podejmowane przez Komorowskiego zastosowania
konceptualnej teorii DFT do opisu wlasciwosci reaktywnych czasteczek [114].
Mtodsi badacze poszukiwali wiasnych, oryginalnych $ciezek w chemii teoretycznej
i obliczeniowej: Krzysztof Strasburger, publikujacy poczatkowo z Chojnackim
[115], byt autorem jednych z najdoktadniejszych obliczen oddziatywan antymaterii
i czasteczkami [116]. Tadeusz Andruniéw, krakowski biofizyk-teoretyk, wniost
doswiadczenie w komputerowym projektowaniu biomimetycznych przetacznikow
molekularnych (w Angewandte Chemie) [ 117, 118 ] oraz obliczaniu struktur
i wlasciwosci stanow wzbudzonych biatek fluorescencyjnych (w JACS) [119, 120];
jego praca o ewolucji stanow wzbudzonych trafita do elitarnego Proceedings
of the National Academy of Sciences USA [121]. Imponujaca aktywno$é rozwingt
Roszak, najbardziej wowczas pltodny autor grupy kwantowej, sledzit m. in. wpltyw
przylaczenia elektronu oraz wibracji wigzan wodorowych na stabilnos¢ czasteczek
[122, 123]. Wspotpracowat z zespotami w chemii praktycznej w opracowaniu widm
[124], pod jego kierunkiem rozpoczatl naukowa drogg Robert Gora [125].
Pokoleniowy rowiesnik tego ostatniego, Wojciech Bartkowiak publikowat
z Lipinskim prace o efektach rozpuszczalnikowych [126] 1 rozwingt je
w szerokim studium hiperpolaryzowalnos$ci [127]; bedzie je kontynuowal Robert
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Zalesny, tworzac pomost do optyki nieliniowej, eksperymentalnie badanej
w sasiednich laboratoriach [128].

Badania eksperymentalne krysztatéw molekularnych majace w zespole diuga
tradycje, ulegly stopniowej ewolucji: juz nie pomiary elektryczne lecz wlasnosci
optyczne ogniskowaly uwage badaczy. Wyrafinowane narzedzia pomiarowe
umozliwily obserwacje subtelnych efektow nieliniowych oraz fotochemicznych,
ktére otwieraly niezmierzone pole eksploracji dla grup posiadajacych juz
doswiadczenia w tej dziedzinie. Sworakowskiego zainteresowaly efekty
fotochromowe w roztworach ciektych i w matrycach polimerowych [ 129 ].
Katarzyna Matczyszyn badala podobne efekty w krysztalach cieklych [130, 131].
Pionierem badan ciektych krysztaldéw byl Miniewicz, jego bogata tworczosé
obejmowala proby stosowania cieklych krysztaléw w holografii [132], w fotonice
[133], w sktadowaniu informacji [134]. W pracach nad zastosowaniem materialow
polimerowych [135] towarzyszyt mu Stanistaw Bartkiewicz [136], na kolejnym
etapie dotaczyl Jarostaw Mysliwiec, z ktérym wspélnie opublikowali programowy
artykul przegladowy o oddzialywaniu swiatta na warstwy cieklokrystaliczno-
polimerowe [ 137]; w badania holografii na polimerach wiaczyla si¢ Anna
Sobolewska [138].

Najnowszy rozdzial badan eksperymentalnych w fizykochemii otworzyt
powracajacy po latach do zespolu Samo¢; przywiozt nie tylko $wieze projekty
badawcze, lecz i szczegoOlne doswiadczenie menedzerskie w ich organizacji oraz
pozyteczne kontakty wspdtpracownikéw za granicg. Juz w pierwszych latach
zastynal seria zespolowych publikacji o nieliniowych wilasnosciach optycznych
zwigzkOw organometalicznych (w Angewandte Chemie) [ 139, 140 ] oraz
o zastosowaniach chromoforowych uktadéw m-elektronowych w roli przetacznikow
optycznych (w JACS) [141, 142, 143]. Jego program przyciagnal mlodych, ktérzy
wkrotce utworzag z nim trwaly zespoh: Marcin Nyk wyspecjalizuje si¢
w optycznych zastosowaniach zwigzkéw lantanowcow [ 144], Joanna Olesiak-
Baniska bedzie badata nanostruktury ziota [ 145], a Dominika Wawrzynczyk
nanostruktury dotowanych krysztatléw koloidalnych [ 146 ]; do grupy dotaczy
Matczyszyn wnoszac do programu elementy zastosowan biologicznych materiatow
nieliniowych [147]. Energia nowej grupy oraz jej nowatorska tematyka pociggala
takze innych doswiadczonych wspotpracownikow wiaczajacych si¢ do badan
nowych materiatow [148], opracowan teoretycznych [149] badz chemicznych
[150].

Potwierdzeniem doswiadczenia szerokiego zespolu  fizykochemikow
w Politechnice, $wiatowej renomy jego dziel, a zarazem s$wiadectwem jego
szerokiej wspétpracy w kraju i na $wiecie, s3 opracowania monograficzne
publikowane w oficynach o §wiatowym zasiggu. Znajdujemy tu skondensowany
slad zainteresowan i kompetencji tworcow w rozlicznych obszarach materiako-
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* wych i metodologicznych.

Materialy: elektronika molekularna [151], reakcje w stanie statym [152,
153 ], nieliniowe wilasciwosci materialow molekularnych [ 154, 155],
polimery [156], klastery [157, 158], warstwy molekularne [ 159 , 160 ],
efekty rozpuszczalnikowe [161, 162], zastosowania biomedyczne [163,
164] i ogblno chemiczne [165].

Metody: chemia kwantowa i obliczeniowa [166, 167, 168], modelowanie
i projektowanie materiatow [169, 170], w szczegolnosci w zastosowaniach
do inhibitoréw enzymow [171, 172].

Dzietem wienczacym wiek dojrzaly fizykochemii w Politechnice stat sig¢
podrgcznik chemii fizyczne] w najszerszym rozumieniu tego przedmiotu. To
opracowana zbiorowym wysilkiem rozszerzona wersja pierwowzoru Pigonia
i Ruziewicza [97], poglebiona do$wiadczeniami ich ucznidw oraz innych
uzytkownikow metod fizykochemicznych z wielu obszaré6w chemii
eksperymentalnej [173].

5. ROZGALEZIENIA

Ostatnie lata szerokiego zespohu fizykochemikow wirtualnie wciaz istniejacego
w Politechnice, cho¢ w zmiennych formach organizacyjnych, sg potwierdzeniem
Jjego mozliwosci tworczych. W Angewandte Chemie ukazujg si¢ prace Kuchty [174,
175, 176] oraz Samocia [177] o zastosowaniach materialow metaloorganicznych
w adsorpcji, Gora z zespolem publikuje w Nature oryginalne studium o syntezie
prebiotycznej [178, 179]. Doniesienia o wynikach zespotu Samocia trafiaja do
Journal of American Chemical Society [180], Chemical Society Reviews [181, 182]
i Chemical Science [183].

Takze publikacje w mniej eksponowanych zrédtach dowodza znaczacego
postepu na drodze do realnej juz elektroniki molekularnej: prace Sworakowskiego
zaowocowaly koncepcja przelacznika molekularnego [ 184] oraz tranzystorow
modulowanych w wyniku reakcji fotochromowej [ 185 ], Miniewicz
z Bartkiewiczem przedstawili odkrycie laserowej pincety optycznej [186], dzietem
Turowskiej-Tyrk jest monitorowanie fotoindukowanych zmian strukturalnych
w krysztatach [187], Adam Kiersnowski bada wlasciwosci filmow polimerowych
do zastosowan w tranzystorach [188]. Wsrod prac teoretycznych pojawiaja sie
opracowania monograficzne nieliniowych wlasciwosci optycznych [189], efektow
rozpuszczalnikowych [190] oraz monitorowania $ciezek reakcji [191].

Tematyka oraz miejsce publikacji prac sygnalizujg wage dorobku badawczego,
na co dzien oglaszanego w ilosci ok. 100 publikacji rocznie. Wraz z poszerzajaca
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si¢ dziedzing badawcza, powigksza si¢ zasieg innych czasopism wysoko
notowanych, przyjmujacych doniesienia o wynikach autorow.

Prace z obszaru nanotechnologii trafialty do najwyzej ocenianych pism z tej
dziedziny: Nano research {192], Nano Letters [193] i Small [194]. Znaczace prace
spektroskopowe oraz optyczne drukowano w Advanced Functional Materials [195]
oraz Advanced Optical Materials [ 196 ]. Liczne byly opracowania nowych
materialow znajdujgcych szerokie zastosowania, ktére opisywano w pismach
specjalistycznych: do Journal of Materials Chemistry trafily prace o materialach
nieorganicznych [197], organicznych [198] oraz biologicznych [199]. Wlasciwosci
nowych kompozytow typu metal-organic opisywano w Chemistry of Materials
[200] i Journal of Journal of Colloid and Interface Science [201].

Publikacje w czasopismach podstawowych dla chemii fizycznej, chemii
kwantowej i obliczeniowej oraz fizyki stanowia juz od wielu lat dobrze
ugruntowany fundament dorobku naukowego grupy (ok. 50% wszystkich prac),
lecz na bogatej liscie publikowanych doniesien zauwazy¢ mozna wyrazne sygnaly
szerszych zainteresowan. Dzieki wspolpracy krajowej i miedzynarodowej rosnie
liczba publikowanych badan w obszarach chemii odlegtych od podstaw chemii lub
fizyki, jak pokazuja wybrane przyklady pism publikujacych efekty naukowej
tworczosci tej grupy w ostatnich szeéciu latach (liczba prac w nawiasie).

Technologia: (1) Environmental Technology, (1) Adsorption Science &
Technology, (1) Macromolecular Materials and Engineering, (1) Powder
Technology.

Materialy: (12) Dyes and Pigments, (2) Microporous and Mesoporous
Materials, (1) Plasma Chemistry and Plasma Processing, (2) ACS Applied
Materials & Interfaces, (5) Colloids and Surfaces, (4) Journal of
Molecular Liguids, (7) Crystal Growth & Design.

Nano: (6) Nanomaterials, (4) Nanoscale, (4) Journal of Nanoparticle
Research.

Bio-Med: (2) Journal of Inorganic Biochemistry, (1) Photodiagnosis and
Photodynamic Therapy, (1) Biomacromolecules.

Modelowanie: (2) Journal of Chemical Information and Modeling, (1)
Journal of Computer-Aided Molecular Design.

Metody: (1) Journal of Chromatography, (2) Electrochimica Acta, (1)
Advanced Synthesis & Catalysis.

Elektronika organiczna: (1) Sewsors and Actuators, (1) Light, science &
applications, (7) Organic Electronics.
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* Przedstawiona lista dowodzi, ze metody instrumentalne, obliczeniowe
i teoretyczne fizykochemii, w ktdrych rozwoju czynnie uczestniczy grupa
fizykochemiczna w Politechnice, zyskaly sobie trwate miejsce we wszelkich
obszarach chemii oraz w poszukiwaniach materialowych, a wysokie kompetencje
zespotu sg szeroko uznane w innych obszarach nauki.

6. PERSPEKTYWY

Opisana tworczo$¢ pigciu pokolen wroctawskich fizykochemikéw zwigzanych
z Politechnikag dokumentuje proces odradzania si¢ i formowania materialnej
substancji, a wraz z nig takze niezbywalnego przymiotu uczelni akademickiej — jej
ducha. Zasadne jest pytanie o trwalosé¢ tak budowanego warsztatu wobec
oczywistych barier wzrostu w uczelnianym otoczeniu, stuzebnym wzgledem misji
edukacyjnej. Fundamentem zapewniajacym stabilnos¢ osobom tworczo
zaangazowanym w uczelni wyzsze] jest zwigzek ich naukowej aktywnosci
z prowadzonym nauczaniem, ta drogg docieraja do laboratoriow wysoko
kwalifikowani kandydaci, tu profesorowie, wprowadzajac stuchaczy w tajniki
wiedzy, sami zyskuja $wiezy oglad rzeczywistosci podlegajacej wspolnym
badaniom.

Fizykochemicy w Politechnice Wroctawskiej sg czynni w nauczaniu studentow
na dwoch klasycznych kierunkach ksztalcenia — chemia (oraz jej galezie
techniczne) i fizyka, a ponadto na dwoch kierunkach nowoczesnych, w ktorych
kreowaniu mieli istotny udzial: - biotechnologia oraz inzynieria materialowa.
Wzajemne oddzialywanie nauczanych tresci oraz tematyki prac badawczych jest
przejrzyscie widoczne w opisywanej ewolucji publikowanych rezultatéw. Jednak
skutkiem rosngcej specjalizacji badaczy jest rozchodzenie si¢ zainteresowan,
poglebiana wiedza wycinkowa zaweza pole oddzialywan 2z otoczeniem,
a rezultatem jest stopniowa utrata wspolnego jezyka opisu zjawisk. Skuteczng tamg
dla tego nieuchronnego zjawiska stwarzaja rygory sali wyktadowej. Nauczanie
w kontakcie z przedstawicielami innych specjalno$ci zmusza bowiem do namystu
nad rola wilasnych doswiadczen i wiedzy w catoSciowym rozwoju chemii oraz
dziedzin pokrewnych. Tylko dzigki takiej refleksji mozliwe staje si¢ przekraczanie
putapu waskiego ksztalcenia zawodowego, by otwiera¢ przed stuchaczami nowe
horyzonty poznania. Do takich wyzwan czynni dzi§ badacze interdyscyplinarne;
grupy fizykochemikow w Politechnice sa doskonale przygotowani.

Zaprezentowana historia fizykochemii od jej narodzin do rozkrzewionej
dojrzatosci jest pouczajaca: najglebszym sekretem rozwoju, sukceséw oraz sity
przyciagania tego Srodowiska jest zaszczepiony przy jej narodzinach duch
wspolnoty i wspolpracy. Niekoniecznie w wielkich projektach, lecz w naukowej
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codziennosci, ktéra poprzez robocze kontakty, wspélne seminaria, dyskusje oraz
réwnolegle nauczanie pozwala indywidualnosciom zachowaé wspolny jezyk
komunikacji, niezbedne narzedzie postgpu we wszelakich dziedzinach. Taka
atmosfera mozliwa jest jedynie w kulturze prawdziwie uniwersyteckiej, niebezpie-
cznie podminowywanej na naszych oczach przez wszechobecne wspotzawodnictwo
oraz kult osobistego sukcesu [202]. '

PISMIENNICTWO CYTOWANE

W odnosnikach literaturowych podano petne brzmienie tytuléw cytowanych publikacji, jako konieczne
uzupetnienie informacji podawanych w tresci niniejszego artykuhu o tematyce badan i zwigzanych z nig
autorach. Szeroko wykorzystano pozycje o charakterze monograficznym oraz przegladowym (takze
w jezyku polskim: Wiadomosci Chemiczne, Postgpy Fizyki), w ktérych zainteresowany czytelnik
znajdzie szersze omowienie zagadnien sygnalizowanych w artykule.
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