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Przez dhlugie lata u§wiadamialem sobie, ze moja droga naukowa to z jednej strony
ciagle poszukiwanie réznorodnosci, a z drugiej potrzeba prostych rozwigzan. Latwiej
mi uzywac¢ okreslenia ré6znorodnos¢ niz zlozonosé¢, pozwala ono bowiem patrze¢ na
moje zmagania z nauka poprzez dylemat, po ktorej stronie jestem szczes$liwszy: gdy
obserwuje réznorodnos¢, czy kiedy potrafi¢ t¢ roznorodnos$¢ sprowadzi¢ do prostego
opisu. Jestem fizykochemikiem, to nauka z pogranicza chemii i fizyki. Fizykochemik
musi decydowaé czy stoi po stronie chemii, czyli w $wiecie roznorodnosci, czy po
stronie fizyki. Ztozono$¢ materii to raj dla chemika, to jego naturalne srodowisko ba-
dawcze, poniewaz chemik naturalnie poszukuje réznorodno$ci; syntezuje i tworzy
nowy byt, ktoéry réznorodnos¢ materii powicksza. Fizyk pracuje inaczej, jest szcze-
sliwszy, gdy w jego opisie roznorodno$¢ materii istotna dla chemika znika lub jest
zaniedbywalna. Przyktad ze szkoty: fizycy wyprowadzili rownanie opisujace zacho-
wanie gazow doskonatych. Wszystko jedno, czy to azot, tlen czy inny gaz — rOwnanie
jest uniwersalne. Chemik natomiast zawsze rozrdznia czy to azot, tlen, czy gaz szla-
chetny. Poszukiwanie fizycznych sposobow opisu réznorodnosci chemicznych jest
domeng fizykochemika.

Przez lata nie bytem pewny, po ktorej stronie jest moje miejsce, lecz z rozmystem
dazylem w strone fizyki, poniewaz to fizyka tworzy bardziej uniwersalny opis Natury,
zmierza do prostoty lub nietrywialnych uproszczen. Zajmujac si¢ teorig przej$é fazo-
wych, zainteresowatem si¢ modelami jako formg unifikacji. Z tej atrakcyjnej metody
korzystaja wspodtcze$nie nawet nauki spoteczne, si¢gajac po modele stworzone w fizy-
ce. Bankowcy poszukuja ludzi, ktérzy potrafia analizowa¢ modele wymyslone w ce-
lach opisu zjawisk czysto przyrodniczych. Pocigga mnie prostota unifikacja, ktora
moim zdaniem jest przysztoscia nauki. Biolog stusznie zwrécitby uwage, ze zycie,
ktére sobie cenimy istnieje dzigki fenomenalnej bior6znorodnosci. Moje zaintereso-
wania i wyksztalcenie nie siggaty biologii, ale wyczuwalem zwiazki pomiedzy che-
mig, fizyka i ich potencjalne znaczenie dla biologii.

1 Mysli zaczerpnieto z wywiadu udzielonego przez Rektora Politechniki Wroctawskiej (2002—2008)
przedstawicielom wroctawskiej Akademii Mtodych Uczonych i Artystow w roku 2014. Wybér i re-
dakcja: L.K.
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Jako usprawiedliwienie prob uprawiania nauki w sferach, gdzie siegalem niekom-
petencji, niech postuzy mysl z ksigzki popularnej za moich studenckich lat i wczesnej
asystentury: Jak zrobi¢ kariere'®. Jej autor zauwazyt, ze w karierze zawodowej czesto
zmierzamy w stron¢ niekompetencji. To spostrzezenie potwierdza obserwacja zycio-
wych drog kolegdw z wielu uniwersytetow i réznych dyscyplin naukowych: chemik
chcialby by¢ fizykiem, fizyk — matematykiem, a matematycy naturalnie zmierzaja
w strong filozofii.
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Znakomity fizyk P.W. Anderson napisat 42 lata temu artykul More is Different'’
i przedstawit diagram, z ktérego mozna wnosi¢, jak elementarne obiekty dyscypliny X
podlegaja prawom dyscypliny Y. Dalej, z tej dyscypliny Y obiekty podlegaja prawom
kolejnej i utworza tancuszek, ktory wskaze, ze np. z chemii wyrasta biologia moleku-
larna, z biologii molekularnej — biologia komorki, ale potem z fizjologii psychologia,
z psychologii nauki spoteczne. Nauka rozwija si¢ w stron¢ poszukiwania coraz bar-
dziej uniwersalnych praw. Wsrdd fizykdéw od dawna panuje podziat badan na eks-
tensywne i intensywne; badania intensywne to poszukiwania praw podstawowych,
a ekstensywne to thumaczenie zjawisk poprzez istniejace juz prawa.

Ztozono$¢ i prostota to na pozoér przeciwienstwa, ktore nadaja naped naukowym
badaniom; od prostoty ludzie czgsto dochodzg do spraw zlozonych i odwrotnie. W na-
szych naukach szczegétowych, dobrze rozumiang prawidtowoscia jest obserwacja, ze
obiekt, zbudowany z drobniejszych elementéw, nie wykazuje pod zadnym wzgledem
wlasciwosci pojedynczych obiektow. Postugujemy si¢ terminem emergent fenome-
na'®, stalo sie ono oczywiste dopiero od kiedy zwrocono uwage na ztozonos¢ ukta-
dow, ze na kazdym etapie czy skali zjawiska (rowniez w sensie czasu), tworzenia
wigkszego obiektu mamy do czynienia z zupeie innymi zjawiskami.

W naukach spotecznych zjawisko jest dobrze znane. Wyobrazam sobie, nie wie-
dzac nic o socjologii czy w ogole o zjawiskach spotecznych, ze znajac cechy poje-
dynczego czlowieka, nie jestem w stanie przewidzieé, jak si¢ zachowa ttum, bo na
etapie jego tworzenia odgrywa role mechanizm komunikowania si¢. Fizycy mowia
o oddziatywaniu cial; czastki tworzace uktady komunikujg si¢ ze soba i nie jesteSmy
czgsto w stanie przewidzie¢ rezultatu ich oddzialywania. Najbardziej fascynujace
w naukach fizycznych to §ledzenie prawidlowosci poprzez uzywanie elementarnych
praw, a rezultat nie jest przewidywalny z goéry. Na kazdym poziomie budowy bardziej
skomplikowanego uktadu, nawet jesli to jest tylko malenka czgsteczka, zjawisko jest
inne. Poszukujac odniesienia do prostoty i zlozono$ci, powiedzialbym, ze naturalng

B CN. Parkinson, Prawo Parkinsona, Ksigzka i Wiedza, 1971.
7' p.W. Anderson, Science (1972), 177, s. 393-396.
'8 B.C. Gibbs, Nature Chem. (2011), 3, s. 3—4.
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tendencja czlowieka jest poszukiwanie prostoty, ale lubimy ztozono$¢, moze chaos?
Prostoty szukamy, kiedy probujemy co$ opisa¢, zrozumiec, ale jesli nie mamy ambi-
cji, by $wiat opisywac, uwielbiamy ré6znorodnos¢, ztozono$¢.
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Mysle, ze w naukach przyrodniczych byloby dos¢ trudno wysnu¢ analogi¢ do
spostrzezen, ktore sg catkiem stuszne dla sztuki. Kiedy obcuje ze sztuka to wazne,
Ze jest pewna przestrzen na moja wlasng interpretacje, podczas gdy w nauce takiej
przestrzeni nie znajdujemy wiele, jesteSmy poddani rygorom, prawom, swoistym
dogmatom. Jezykiem opisu przyrody czy nauk przyrodniczych jest matematyka.
Matematyka jest naukg rygorystyczng (nickiedy nazywang metodologia), ma kanony
podobnie jak w muzyce klasycznej. Bywa niekiedy praca, ktéra probuje opisywac
jakas tadna koncepcje, intuicyjnie do zaakceptowania bo siedzimy nad tym od lat,
czujemy to, ale brakuje nam dowodu, nawet niekoniecznie matematycznego, ale
dowodu opierajacego si¢ na fundamentalnych prawach. Takiej pracy nikt w szanuja-
cym si¢ pi$mie przyrodniczym nie opublikuje, taki jest zwyczaj i kanon tego $rodo-
wiska. Uwazam to za niezbyt stuszne, bo w intuicji jest wiele wartosci poznaw-
czych, ale jednoczes$nie, gdyby otworzy¢ wentyl na tworczos$¢, ktora pozostawia
nauke przyrodnicza, moze $cisla, intuicji albo tylko intuicji, to szybko by$smy doszli
do czegos$, co bytoby niewatpliwie pseudonauka. Z drugiej strony, niepublikowanie
prac, ktore dotykaja naszej intuicji jest tez niewatpliwie zabijaniem tej intuicji, bo
nie stymuluje tworczos$ci.
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Mam wrazenie, ze wida¢ coraz wigksze zblizenie pomiedzy naukami z pozoru
bardzo réznymi. Przyktad, niezbyt odkrywczy: pewne koncepcje z termodynamiki
sa analogiczne do zasad ekonomii i sg stosowane w ekonomii. Jezeli wigc popa-
trze¢ na pewne aspekty ekonomii i fizyki przez warsztat, modele czy teorie mate-
matyczne, to mozna by powiedzie¢, ze nie ma réznicy, czy opisujemy zjawiska,
ktore si¢ odbywaja w kotle, reaktorze, czy... na gietdzie (!). W naukach spotecz-
nych coraz cz¢sciej uzywa si¢ (chee si¢ stosowacé?) modeli matematycznych rodem
z fizyki teoretyczne;j.
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W fizyce i fizykochemii rozroznia si¢ uktady doskonate, idealne i rzeczywiste.
Najprostsze modele dotycza uktadéw doskonatych cho¢ wiemy, ze uktadow dosko-
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natych nie ma, ale analiza sluzy do okreslenia granic opisu zjawiska. W idealnych
uwzgledniamy odrobing rzeczywistosci. O zbiorowisku ludzi powiedzialbym, ze to
uktad idealny, gdy thtum jest rozrzedzony, poniewaz ludzie si¢ z trudem komunikuja.
Doskonatym uktadem bylby zbidr rozproszonych ludzi (jeden cztowiek na kilometrze
kwadratowym). Wtedy mozemy przewidywaé, ze taki uklad bedzie si¢ zachowywat
jak zbidr indywiduéw. W uktadzie rzeczywistym, nic nie mozemy z gory powiedzie¢
ilosciowo, ale mozemy przewidywac, ze komunikacja miedzy ludzmi (oddziatywa-
nie), ktorg przedtem zaniedbaliSmy, zacznie teraz odgrywac role.

Mysle, ze w socjologii czy w naukach spotecznych tez istniejg modele przyblizaja-
ce realne sytuacje. Dotykamy waznego problemu, na ile nauka powinna odpowiadaé
na pytania ilosciowo, a na ile oczekuje si¢ od niej jedynie jako$ciowego opisu. Na
ilosciowa odpowiedz wptywa niezliczona liczba czynnikow (przyktad: pogoda), kto-
rych nie jesteSmy w stanie, w sposob odpowiedzialny uwzglednic.

Wspomne przy tej okazji o jednej bardzo waznej sprawie, nie jest to zupelnie na
temat, ale jest wazna. Od dwoch lat zasiadam w gronie mi¢dzynarodowym, Global
Science Forum, na ktorym dyskutowano temat odpowiedzialno$ci wobec politykow
za ekspertyzy uczonych. Kwesti¢ podniesli na tym forum uczeni wloscy, w wyniku
sprawy zwiazanej z trzesieniem ziemi w L’ Aquilli (region Abbruzzo, Wtochy) w paz-
dzierniku 2012 roku. Sejsmologéw poproszono o opini¢ dla wiadz wtoskich, czy
nalezy si¢ spodziewa¢ nast¢gpnych wstrzaséw. Jeden z nich wyrazit si¢ na tyle precy-
zyjnie, ze jego zdanie odebrano jako uspokojenie spolecznosci lokalnej, a za 2 dni
nastapit bardzo silny wstrzas wtorny. Wtadze podaty tych uczonych do sadu, proces
toczyt si¢ 2 lata, zostali skazani, a po odwotaniu uniewinnieni z wyjatkiem jednego,
skazanego na kilka lat wigzienia. Zauwazono problem: do jakiego stopnia opinia
naukowa jest opinig jednoznaczng, pewna. Zadna opinia nie moze by¢ tak traktowa-
na, bo badania naukowe na tym polegaja, ze mozna przewidzie¢ rezultat z pewnym
prawdopodobienstwem. Ludzie, ktorzy odbieraja wyniki badan naukowych jako
jednoznaczne, popetniaja btad.

Jezeli bySmy zmierzali z nauka i wysoce niedoskonata istota ludzka do iloscio-
wych odpowiedzi na jakikolwiek problem, to bylby to koniec poszukiwania prawdy.
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Mysle, ze przestrzen pomiedzy réznymi dyscyplinami w obregbie nauki jest jeszcze
stale niewypetniona, a jeszcze wigcej tej przestrzeni jest do wypekienia pomiedzy
nauka i sztuka. Wierze, ze kiedy zacznie si¢ jakie$ zblizanie warsztatowe, to rozumie-
nie wzajemne bedzie wicksze.

Zaczng od prostego, moze naiwnego nawet, rozumienia przenikania si¢ sztuki
1 nauki. Kiedy bytem rektorem politechniki, miatem taka idee fix, niestety niezreali-
zowang. Moda na przedsigbiorczos¢, ktora juz wtedy si¢ zaczeta, wydawata mi si¢
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petna nieporozumien. Jak mozna cztowieka posadzi¢ w lawce i powiedzie¢: ja ci¢
nauczg przedsigbiorczosci (tak polskie uczelnie to robily i do pewnego stopnia i dzi$
tak uczg). Czujac, ze kazdy inzynier musi by¢ przedsigbiorczy, skojarzytem to z kre-
atywnoscig. Chciatem kazdego studenta Politechniki wysta¢ na semestr do ASP i pro-
si¢, by ich nauczono jak zapehi¢ przestrzen na plotnie. Wydawalo sig, ze wykonanie
zadania ,,wypelnij przestrzen”, dostarczy wskazoéwki czy w umysle studenta jest odro-
bina kreatywnosci, czy mys$li w sposéb zlozony, czy bardzo prosty.

W 1972 roku jako trzydziestoletni cztowiek po habilitacji, uczestniczytem w kon-
gresie krystalograféw w Amsterdamie, cho¢ nigdy krystalografig intensywnie si¢ nie
zajmowatem, si¢gajac do niej jako uzytecznej dziedziny pokrewnej. Na kongresie
dowiedziatem sig, ze krystalografowie ,,odkryli” prace holenderskiego artysty grafi-
ka Eschera. Wiec kupilem trzy plakaty Eschera z charakterystycznymi dla jego
tworczosci symetriami. Co jest wspaniate w tworczosci Eschera? To symetria! Pigk-
na symetria na rozmaitym poziomie. Jego obrazy to np. ,,Dziefr i noc” — ewolucja
nieba z ptakami, ktore przechodza w ryby i w kratownice pooranej ziemi. Lub styn-
ny obraz ,,Metamorfozy”. To grafiki na tyle geometryczne, na tyle symetryczne, ze
w zasadzie moglby je stworzy¢ inzynier, sg niestychanie inspirujace dla inzyniera.
Inspirujgce wilasnie przez symetrie, nawet chiralna, ktéra Escher tam wykazuje.
Wielu krystalografow jest zainspirowanych tworczoscia Eschera, poniewaz krysta-
lograf opiera swe dociekania wla$nie na symetrii.

Niektorzy nawet uwazaja, ze to fizyka jest nauka o symetrii, bo symetri¢ w fizyce
rozumie si¢ znacznie szerzej. Juz dyskusja na temat symetrii pomi¢dzy artysta a uczo-
nym, moim zdaniem wypeinia pewna przestrzen, ktéra dla ludzi chcacych wyjsé
w strone swoich niekompetencji jest bardzo zachgcajaca. Pytanie czy symetria daje
pickno? Sa na ten temat rozne wypowiedzi i uwaza si¢, ze dopiero charakterystyczna
asymetria daje poczucie pigkna.

Na razie mowig o tym, co moga da¢ arty$ci nauce, ale wydaje si¢, ze nauka tez
moze dac¢ bardzo wiele artystom. Chocby to, ze pobudzaé¢ ich moze mikroswiat. Wi-
zualizacja tego, co istnieje wylacznie na papierze lub w formule matematycznej, to
jedno z najtrudniejszych wyzwan, dzi§ najbardziej potrzebne. Jakze latwiej cztowiek
przyswajatby fizyke jadrowa, gdyby mu ja pokazywano za pomoca pigknych rysun-
kéw. Doskonata jest ksigzka biograficzna o Richardzie Feynmanie, znanym fizyku,
jednym z najlepszych fizykow XX wieku'’. Feynman spedzit trzy miesigce w depar-
tamencie biologii na Uniwersytecie Kalifornijskim, bo chcial pozna¢ metody badaw-
cze biologéw. Jak zwykle ekstrawagancki, dokonywat réznych eksperymentow, nawet
probujac poznaé do jakiego stopnia czlowiek swoim powonieniem, nosem, moze si¢
postugiwac¢ jako metoda poznawcza. Gdy wrocit do kolegow fizykéw ci go pytaja,
jakie wrazenia, czego si¢ nauczyl. Feynman odpowiada: bylo ciekawie, ale caty czas

¥R, Leighton, R. Feynman, Surely You’re Joking, Mr Feynman: Advantures of a Curious Character,
ed. E. Hutchings, W.W. Norton (USA), 1985.
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si¢ zastanawiatem i tego nie rozumiem, po co si¢ oni tego ucza skoro to widac? I to
jest esencjonalne skwitowanie tej roznicy. Fizyk widzi przez wzor, przez uktad, pra-
wo. Nie musi dotykac.
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[komunikacja, jezyk w nauce] to bardzo ciekawy problem. Pierwsze skojarzenie,
jakie mi si¢ nasuwa: w dociekaniach i dyskusjach naukowych z kolegami towarzy-
szyta mi mysl, czy to, co chcemy widzie¢ jako twor mikroskopowy, ktorego nie
odczuwam zmystami, czy on istnieje tylko dzieki temu, Ze ja go nazwalem? Czy tez
nazywam go dlatego, zeby si¢ porozumie¢ z kolega? Natura przeciez nie dba o to,
czy bedzie nazwana czy nie bedzie. Towarzyszyta mi ta mysl czesto dlatego, ze jest
niewiele obiektow szczegodlnie w §wiecie mikro, ktore poznaliSmy naszymi zmysta-
mi. To, co si¢ okres$la jako poznane, jest poznawane nie wprost, np. badanie struktu-
ry krysztalu na podstawie rozproszen promieniowania i jego analiz¢. To nie jest
poznanie, jakiego chcialby Kartezjusz. Do takiego poznania zblizamy si¢ poprzez
wyrafinowane techniki i na razie musimy zadowoli¢ si¢, ze jezyk i nazwa jest swo-
istym dowodem na istnienie.
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Terminologia, jesli rozumie¢ przez to jezyk, jest wtorna (matematyka tez jest for-
ma jezyka). Najpierw musi by¢ co$, co powstaje w naszej wyobrazni i do czego po-
szukujemy narzgdzia obserwacji, opisu. Gdybym si¢ zgodzit, ze mam narzedzie i szu-
kam teraz czegos$, zeby tym narzgdziem opisac, to ktociloby si¢ z moim poczuciem
logiki w nauce czy logicznego postgpowania. Sg ludzie oraz fragmenty nauki, gdzie
buduje si¢ cudowne narzedzie, a potem poszukuje okazji by je zastosowac. Widziatbym
wyzszo$¢ budowania nauki poprzez intuicjg, do ktorej potrzeba zbudowac aparat jezy-
kowy, poznawczy, zeby to zrozumie¢, poja¢ wythumaczy¢, przedstawi¢ komus. W ter-
minologii jest chyba jedna sprawa powazna. To zwykte komunikowanie si¢ miedzy
uczonymi i spoleczenstwem. To trudna rzecz, jezyki naukowe robig si¢ hermetyczne, bo
formalizm matematyczny (jesli to jezyk), staje si¢ coraz bardziej skomplikowany,
stownictwo jest bardziej wyrafinowane i zamknigte. I jak to przekaza¢ na zewnatrz?

* %k %

Jest faktem, ze na calym §wiecie uczeni narzekajg na grantowy system finan-
sowania badan. W zesztym roku bylem w Japonii, w przesztosci w USA i w in-
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nych krajach. Nie spotkatem kolegéw z nauk podstawowych (przyrodniczych),
ktorzy byliby zwolennikami systemu finansowania nauki calkowicie poprzez
granty. Ten system zostal wymys$lony i jest korzystny dla politykéw, czyli ludzi,
ktorzy decydujg 1 wydajac pieniadze chcg mie¢ je rozliczone jak w ksiggowosci.
A zZe polityka i nauka to dwa przeciwstawne bieguny, to oczywiste. Kiedy$ w eseju
napisanym dla Polskiej Akademii Umiejetnosci przytaczatem powiedzenie prof.
Grabskiego, ze z nauka i polityka to jest jak z pijanym gosciem, ktory zaczepit si¢
pod latarnig; latarnia mu nie jest potrzebna do o$wietlenia drogi, tylko do pod-
trzymania... We wszystkich krajach politycy musza mie¢ uczonych. Dopdki nie
zniszczg autentycznie podstawowego aspektu, tego co jest esencja nauki i esencja
uniwersytetow (dostownie i bez przesady) — poszukiwania prawdy, to da si¢ wy-
trzymac¢. Trzeba jasno powiedzie¢, ze prace badawcze, naginane niekiedy na site
w strong¢ aplikacji, nie maja nic wspolnego z poszukiwaniem prawdy. Jest wielkim
naduzyciem, jezeli prace aplikacyjne sa finansowane przez Narodowe Centrum
Nauki, ktéore powinno finansowa¢ prace poznawcze, podstawowe z powodu tego,
co si¢ nazywa po angielsku curiosity. Kazde spoteczenstwo choc¢by nie wiem jak
biedne musi si¢ zdobywac¢ na finansowanie takich prac i dociekanie odpowiedzi na
wazne pytania.

Istnieje zasadniczy problem, o ktorym rzadko dyskutujemy; poniewaz nie sty-
szatem jasnego wywodu na ten temat, postaram si¢ go tu wypowiedzie¢. Badania
o charakterze cickawos$ci odkrywczej powinny by¢ finansowane bez wzgledu na tzw.
preferencje, tj. bez narzuconego budzetu lub tematéw. Inaczej w zakresie badan stoso-
wanych finansowanych w Polsce przez NCBR. Tu odwrotnie, konieczne jest finanso-
wanie badan stuzacych rozwojowi cywilizacyjnemu poprzez z gory wskazane kierunki
prac. W zakresie badan stosowanych powinni$my finansowacé jako spoleczenstwo
tylko to, co jest nam potrzebne i mamy w tym zakresie specjalistow, bo reszt¢ moze-
my kupic.

Nieszczescie pojawia si¢ wtedy, kiedy te dwa porzadki sg pomieszane. Jezeli za-
chowa¢ ich odrgbnosé, to nawet niewielkie naktady przyniosg efekty, jak si¢ je pomie-
sza, to pienigdzy nigdy nie bgdzie dosyc.
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Powinno si¢ zauwazy¢, w kim drzemig talenty. Jesli mtody cztowiek jest tylko
pracowity, to mozna sobie da¢ spokdj. Pracowito$¢ to cenna i wazna cecha, ale
W uprawianiu tworczosci nie wystarcza. Brak jej tego, co dla nauki wazne, czyli
polotu, moze nawet pewnej ekstrawagancji, a przede wszystkim niezaleznosci my-
$lenia.

Myslac o ztozonosci i prostocie, zmierzatbym do tego, zeby widzie¢ sprawy
w kontekscie madrych uproszczen, czy madrych uogolnien. Nie bytbym szczesliwy,
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gdyby moje badania czy mojej grupy zmierzaly do mnozenia coraz wigkszej liczby
tzw. ciekawych przypadkow, ktorych nie umialbym razem obja¢, ktorych bym nie
umiat doprowadzi¢ do jakiej$ syntezy zjawiska i odkry¢ jakiej wszystkie podlegaja
prawidlowosci. To si¢ nazywaja badania przyczynkowe. Wspoélczesnie jest tenden-
cja, w naukach przyrodniczych, do badan przyczynkowych z powodu falszywych
miar aktywnosci naukowej. Uczony, ktory usiadzie nad rozproszonymi rezultatami
z zamiarem ich syntezowania i po$wieci ogromnie duzo czasu bez gwarancji sukce-
su, zrobi kroczek w dobrg stron¢, moim zdaniem bardzo wartosciowa. Lecz nie do-
stanie za to nagrody, bo nie opublikuje w tym roku zadnej pracy. Madry szef powi-
nien o$miela¢ ludzi do takich prac, do syntezowania rezultatdéw prowadzacego do
regul, praw. Chociaz analizy sa roOwnie wazne, byle jedno przy drugim, byle nie
czysta przyczynkowos¢...

Na mojej drodze naukowej sam doswiadczatem ztozonosci i prostoty, niekom-
petencji i ambicji. W naukowych zmaganiach zajmowatem si¢ dynamika i transfor-
macjami materii zbudowanej z czasteczek. W drodze do ,,niekompetencji” i poszu-
kiwania uniwersalnos$ci, ambicje naukowe poprowadzily mnie w stron¢ przemian
fazowych i reakcji w stanie statym (detonacja). Postugujac si¢ modelami fizyki sta-
tystycznej szukatem prawidtowosci w zmianach strukturalnych (przemiany fazowe),
aby nauczy¢ si¢, ze symetria w przyrodzie to nie tylko geometryczne aspekty, a prze-
miany fazowe to prostsze z mozliwych transformacje materii, bo zjawiska réwno-
wagowe. W taki sposdb, jak teraz dostrzegam, w drodze do poszukiwania granic
swych kompetencji, zainteresowatem si¢ zjawiskami fotoindukowanych przemian
fazowych (transformacji). Zjawiska te obejmuja niemal pelny zestaw trudnosci i wy-
zwan. Sg nierownowagowe, wypelniaja definicje complex and emergent phenomena,
sg nieklasyczne w swym mechanizmie i stanowia przyktad uogoélnionego pojmowa-
nia symetrii w fizyce®. Dzicki owocnej wspétpracy z kolegami z Uniwersytetu
w Rennes oraz Uniwersytetu i Instytutu Technologicznego w Tokio, ktérzy byli
pionierami w eksperymentach synchrotronowych, poprzez badania zmian struktural-
nych w czasie ultraszybkich impulséw $wietlnych wykazaliSmy transformowanie
materiatow molekularnych, zmieniajacych wlasciwosci pod wpltywem $wiatta (two-

oh, Cailleau, T. Luty, S. Koshihara, M. Servol, M. Lorenc, M. Buron-Le Cointe, E. Collet, PIPT from
the beginning to future, Acta Phys. Polon. A (2012), 121, s. 297.
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rzenie materiatu ferroelektrycznego®!, czy przemiany grafitu w diament®). W do$¢
pretensjonalnym mys$leniu o swojej przygodzie z nauka na pograniczu fizyki i che-
mii odczuwam spetienie, ze zakonczytem swa droge ,,nickompetencji” badaniami
nad foto-indukowanymi przej$ciami fazowymi, ktéore nazwano ,,wspolczesng al-
chemia” (transformowanie substancji metodami fizycznymi). I zawsze $wiatlo mi
towarzyszylo, poczatkowo stuzylo do badania wtasno$ci materii (zaczynatem od
spektroskopii), a na koniec jako ,,narzedzie” transformowania materii.

Rys. 6. Profesorowie Jean Meinnel (Universite Rennes |)
i Jozef W. Rohleder (Politechnika Wroctawska
— inicjatorzy programu wspétpracy polsko-francuskiej
w zakresie fizykochemii materiatéw

g, Collet, M.-H. Lemee-Cailleau, M. Buron-Le Cointe, H. Cailleau, S. Techert, M. Wulff, T. Luty,
S. Koshihara, M. Mayer, L. Toupet, P. Rabiller, Light Pulse Induced Ferroelectric Structural Order in an
Organic Charge-Transfer Crystal, Science (2003), 300, s. 612.

22 | Radosinski, K. Nasu, T. Luty, A. Radosz, Possible Domain-type Collective Dimerization of Graphite
Induced by Interlayer Charge Transfer Excitations in the Visible Region. Phys. Rev. B (2010), 81, 035417.
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Spotkania polsko-francuskie

Polsko-francuskie seminaria staty si¢ na wiele lat trwalg formg dopelniajaca na-
ukowa wspotprace z zespotami naszych kolegow w Lille i Rennes oraz doskonatym
forum konsolidacji istniejacej wspotpracy naukowej, podejmowania nowych projek-
tow oraz poszerzania kregu uczonych w kraju i ze Swiata.

Pierwsze seminaria koncentrowaty si¢ wokot zagadnien dynamiki sieci, niepo-
rzadku strukturalnego i molekularnych mechanizmow przemian fazowych. Z czasem
tematyka spotkan, stale utrzymywanych w formule seminarium-warsztat, ewoluowata
w strong¢ transformacji materiatow molekularnych ze wszystkimi aspektami zmian od
struktury elektronowej po strukturalne, obejmujac zar6wno teoretyczne i modelowe
dociekania, jak i eksperymentalne aspekty. Doceni¢ nalezy wspolne poszukiwania
badawcze fizykow teoretykow, eksperymentatoréw i chemikow. Seminaria byty wiel-
kim wyzwaniem organizacyjnym, to powod, aby w tym miejscu zaznaczy¢ nieocenio-
ny wktad dr hab. Aleksandry Lewanowicz oraz kolegdw $p. Andrzeja Mierzejewskie-
go 1 Krzysztofa Rohledera (tabela 3).

Tabela 3. Seminaria polsko-francuskie ,,Dynamika i Transformacje Materiatéw Molekularnych”

Rok | Miejce seminarium Organizatorzy

1986 |Karpacz, PL PWr, T. Luty z zespotem

1988 |Karpacz, PL PWr, T. Luty z zespotem

1990 |Wimeraux, F UST Lille I, Laboratoire de Dynamique et Structure des Materiaux

Moleculaires, R. Fouret, J. Lefebvre, H. Fontaine.
1992 |Rokosowo, PL PWr, T. Luty z zespotem

1994 |Saint Malo, F Université. Rennes I, Group Matiere Condensée et Materiaux,
J. Meinnel, H. Cailleau
1996 |Rydzyna, PL PWr, T. Luty z zespotem

1998 (Stella-Plage, F UST Lille I, Laboratoire de Dynamique et Structure des Materiaux Moleculaires
& Université. Rennes I, Group Matiere Condensée et Materiaux
2000 |Zamek Czocha, PL |PWr, T. Luty z zespoltem

Seminaria polsko-francuskie staty si¢ tez zaczynem naukowej wspotpracy z uczo-
nymi z innych grup naukowych. Szczeg6lnie wazne w tym wzgledzie byto VI semina-
rium w Rydzynie (1996), ktore zapoczatkowato bardzo owocna wspotprace naukowa
z uczonymi z Uniwersytetu Tokijskiego, z czasem poszerzong na inne grupy z Japonii.
Bezposrednim i trwatym owocem wspolpracy polsko-francusko-japonskiej i poszerzaja-
cych si¢ zainteresowan naukowych stato si¢ wykreowanie nowych obszarow badaw-
czych, fotoindukowanych transformacji materialdow molekularnych. Od roku 2001, co
trzy lata, niejako w kontynuacji poczetej na seminariach wspotpracy, odbywajg sie
mig¢dzynarodowe konferencje ,,Photo-induced Phase Transitions and Cooperative
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Phenomena”, o globalnym zasiegu, zainicjowane przez japonskie grupy badawcze (ta-
bela 4). Poczawszy od roku 2011 to we Wroctawiu organizowali$§my prekonferencyjne

seminaria komitetu naukowego tej konferencji.

Odbywajace si¢ od roku 2010 migdzynarodowe warsztaty ,,Organic Electronics
and Nanophotonics” (WOREN) takze posrednio czerpia z do$wiadczen wspolpracy

polsko-francuskiej rozpoczetej w roku 1986 (tabela 5).

Tabela 4. Konferencje japoniskie
,,Photo-induced Phase Transitions and Cooperative Phenomena”

Rok

Migjsce konferencji

Organizatorzy

2001
2005

2008
2011
2014
2017

Tsukuba, J
Rennes, F

Osaka, J
Wroctaw, PL
Bled, SLO
Sendai, J

High Energy Accelerator Research Organization, K. Nasu
Université Rennes I, H. Cailleau oraz

PWr, T. Luty z zespotem

Tokyo Institute of Technology, Sh. Koshihara

PWr, T. Luty z zespotem

Jozef Stefan Institute, D. Mihailovic

Tohoku University, Sh. Iwai

Tabela 5. Warsztaty WOREN
»Workshop on Organic Electronics and Nanophotonics”

Rok

Miejsce warsztatow

Organizatorzy

2010

2011
2013
2016
2018

Swierad(’)w—Zdréj , PL

Angers, F
Ztockie, PL
Aussois, F
Wista, PL

PWr, A. Mitus, A. Miniewicz, J. MySliwiec;
Université d’Angers, F. Kajzar, B. Sahraoui
Université d’Angers, B. Sahraoui

AGH Krakéw, J. Niziot

Université de Montpellier, L. Firlej
Politechnika Slaska, P. Data









