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Jest Pan ekspertem i osoba w Swiecie znana. Jednak nawet ten, ktéry goéry
przenosi musial zacza¢ od pojedynczych kamieni. Jak to wygladalo?

Wszystko zaczgto sie¢ wezesnie, w mlodosci interesowaly mnie rozmaite cieka-
wostki naukowe, produkowali§my np. substancje wybuchowe, wielu tak robi w tym
wieku. Bardziej powaznie zetkngtem si¢ z chemig w szkole $redniej. Wzigtem udziat
w Olimpiadzie Chemicznej, z pewnymi sukcesami, poniewaz trzykrotnie bytem finali-
sta. W roku 1967 zajalem pierwsze miejsce, lecz w 1968 roku niestety nie udalo si¢
i zajalem dopiero miejsce 10. Dzigki tym do$wiadczeniom, gdy pojawitem si¢ na Po-
litechnice Wroctawskiej zainteresowata mnie dziatalno$¢ kot naukowych. Istotng role
odegral tu Andrzej Sokalski, wowczas doktorant, dzi§ profesor. Spotkatem go w trak-
cie olimpiad; to on wprowadzil mnie do két naukowych na Politechnice Wroctawskiej
na Wydziale Chemicznym. Dzialalno$¢ naukowa byta naturalng konsekwencja takiego
przebiegu wydarzen. Oczywiscie student Politechniki ma w pewnym momencie moz-
liwos¢ wyboru. Jeden chce zosta¢ inzynierem produkcyjnym, inny wiascicielem fir-
my. Wydawato mi si¢ wtedy, Zze najlatwiejsze dla mnie bytoby zajecie si¢ dziatalno-
$cig naukowa, poszedtem po linii najmniejszego oporu.

Czy Pana zainteresowanie optyka nieliniowa rozpoczelo si¢ na studiach?

Nie, to sprawa znacznie pozniejsza. W trakcie studiow przekonatem sig, Ze nie je-
stem specjalnie dobry jezeli chodzi o prace w laboratorium syntezy chemicznej, row-
niez praca w laboratorium analitycznym szta mi tak sobie. Bardziej zajmowala mnie
byla praca w laboratorium chemii fizycznej, a zwlaszcza analizy instrumentalne;.
Trywializujac, krgcenie gatkami byto dla mnie rzecza tatwiejsza niz przelewanie
z kolbki do kolbki. Nic dziwnego, ze bardziej odpowiadata mi dziedzina chemii fi-
zycznej, niz dziedziny chemii organicznej czy nieorganicznej. Trafilem wigc do In-
stytutu Chemii Organicznej i Fizycznej, do zespotu, ktory pod wodza profesora
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Krzysztofa Pigonia badal wlasciwosci elektryczne krysztatow molekularnych. Moze
szerzej materiatow molekularnych, ale przede wszystkim krysztatow. W tej dziedzinie
pracowatem zaréwno w trakcie wykonywania pracy dyplomowej pod opieka profeso-
ra Pigonia, a pdzniej docenta Juliusza Sworakowskiego, promotora mojej pracy dok-
torskiej. Wtasciwosci elektryczne ciat statych zajmowaly mnie do momentu, gdy wy-
jechatem juz po doktoracie do National Research Council w Otawie (Kanada) na staz
podoktorski i tam po raz pierwszy spotkalem si¢ z fascynujacymi mozliwo$ciami jakie
daje uzycie laserow w badaniach materialowych. Tam wykonatem pierwsze ekspery-
menty z zakresu optyki nieliniowej, byly to pomiary wielofotonowego fotoprzewod-
nictwa. Bylo to w latach 1979—1980 i na ten okres datuj¢ poczatek mojej fascynacji
optyka nieliniowg czy laserami. Zostalem temu tematowi wierny az do tej pory.
Oczywiscie byly tez rozmaite tematy poboczne, zaleznie od srodowiska, w ktorym sig
znajdowalem, ale poszukujac mozliwosci dalszej pracy bratem pod uwage przede
wszystkim optyke nieliniowa.

Fascynacja laserami stala si¢ dziedzina zycia, a zarazem hobby?

Tak, miatem takie dwie fascynacje. Jedna z nich byly lasery, z ktorymi zapozna-
lem si¢ w Kanadzie. Wczesniej, w latach osiemdziesigtych przezytem poczatki fascy-
nacji komputerami. Juz z Kanady przywiozlem swodj pierwszy komputer osobisty,
wspanialg maszyng. Miata procesor 6502, 8 kB pamigci, Basic w ROM. Na owe czasy
fantastycznie, mozna byto pisa¢ programy. Jednoczes$nie uzywatem réwniez koncoéwki
tzw. systemu WASC na Politechnice Wroclawskiej (Wieloabonencki System Cyfro-
wy). Juz w trakcie wykonywania pracy doktorskiej na Politechnice Wroctawskiej
wstepne wyniki otrzymywatem poprzez do$¢ prymitywne symulacje komputerowe.
W latach osiemdziesigtych i dziewigcdziesigtych XX wieku moje zainteresowanie
komputerami rozszerzyly si¢ do tego stopnia, ze w roku 1994 zatozylem w Australii
firm¢ komputerows, ktorg prowadzitem przez 14 lat. Bylem jednym z pionierow
w dziedzinie dostarczania ustug internetowych w Australii. Pracowalem wtedy na
Australijskim Uniwersytecie Narodowym i jednocze$nie prowadzitem jednoosobowa
firme¢ internetowa. Mialem kilka serwerow w domu (pracujacych w systemie Linux),
15 linii telefonicznych przychodzacych do mojego domu i wlasnie w ten sposob ob-
shugiwalem roznych klientow, zar6wno prywatnych, jak i na przyktad ambasade RP
w Cannberze, czy czasopisma polonijne. Zytem intensywnie, to mi zostato.

Czy osoba w §wiecie znana mozne zazna¢ chwili spokoju?

Aby co$ osiggnac, trzeba spedzi¢ duzo czasu na pracy. Lecz nie moge powiedziec,
zebym nie spgdzat pewnej ilosci czasu na rozrywce. Zaczalem czytac ksigzki w jezyku
angielskim na studiach, pod koniec pigtego roku; to stosunkowo po6zno wedtug stan-
dardow dzisiejszych, a wczesnie, wedtug 6wczesnych. Moja ambicjg stato si¢ poznac
angielski, a $wietng droga do osiagniecia celu bylo czytanie ksigzek w oryginale, np.
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fantastycznych czy detektywistycznych. W tamtych czasach ksigzki w oryginale byty
trudno dostgpne, wymienialiSmy si¢ z kolegami ksigzkami, ktoére przywozilismy
Z Wypraw za granice.

Jak wygladala wowczas relacja uczen—mistrz?

Relacja uczen—mistrz byla silniejsza niz teraz. MieliSmy mistrzéw, wyktadowcow,
ktorzy wptywali na nas, braliSmy z nich przyktad, byli dla nas nauczycielami nie tylko
pod wzgledem naukowym, ale czgsto rowniez autorytetami pod wzgledem moralnym.
Te relacje wspominam bardzo dobrze, one nas w duzym stopniu uksztattowaly. Zyli-
smy w kraju, ktory byt w duzej mierze odizolowany, praktycznie nie mieli§my mozli-
wosci by wzbogaci¢ swoja wiedze poprzez wyjazdy zagraniczne. Pierwszy raz prze-
kroczytem granicg Polski, bedac na piatym roku studiéw, byl to wyjazd do tak zwane;j
strefy konwencji, do przygranicznej miejscowosci w Czechostowacji, to wszystko.
Dopiero w latach siedemdziesiatych rozpoczgty si¢ zagraniczne praktyki studenckie.
Ja wyjechatem na taka praktyke jako doktorant w 1974 roku. Wyjechalem potem na
dtuzszy staz podoktorski do Kanady w roku 1979, co nie bylo rzecza typowa. Staz
okazat si¢ dla mnie szalenie wazny. To on uksztattowal mnie pod wzgledem nauko-
wym i spowodowal, ze postanowitem nie tylko nasladowa¢ droge naukowa moich
mistrzow, lecz takze wprowadzi¢ do tego obszaru elementy nowe, np. zwigzane
z wykorzystaniem laserow i optyki nieliniowej. Trzeba powiedzie¢, ze takie pomysty
nie byly nieznane w grupie w Instytucie Chemii Organicznej i Fizycznej, ale w tam-
tych czasach niewiele bylo we Wroctawiu mozliwo$ci prowadzenia badan ekspery-
mentalnych z zakresu optyki nieliniowej. Probowatem t¢ sprawe obej$é, prowadzitem
badania efektu Pockelsa, ktory nie wymaga zaawansowanych laseréw duzej mocy,
postanowitem réwniez prowadzi¢ badania na krotkich wyjazdach, ktore zdarzatly sie
od czasu do czasu.

Czy wyjazdy byly szczeSliwym trafem, czy wynikiem ciezkich poszukiwan?

Wyjazd do Kanady zawdzigczam mojemu szefowi, ktory zarekomendowal mnie
kanadyjskiemu szefowi. Profesor Sworakowski byt juz wtedy znany w $§wiecie, jego
opinia pomogla mi w uzyskaniu stypendium w Kanadzie. Wyniki, ktére wtedy uzy-
skalem staty si¢ podstawa mojej rozprawy habilitacyjnej w roku 1984. Daty mi takze
podstawe, aby ubiega¢ si¢ o zatrudnienie w innych osrodkach naukowych.

Co jest sila napedzajacq dla naukowca?

Nauke uprawia si¢ dla kilku przyczyn. Kiedys stuchatlem wyktadu, w ktorym miody
czlowiek omawiat lasery pikosekundowe. Wymienit dtuga liste powodow, dla ktorych
prowadzi te badania, a najwazniejszy byt argument ostatni: ,,aby zaimponowaé przyja-
ciotlom”. Oczywiscie kazdy naukowiec jest, albo powinien by¢ bardzo ambitny, dlatego
tez chce, aby go podziwiano, to jedna z sit wiodacych. Za co jednak moga go podzi-
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wiac¢? Za wyjasnienie jakiego$ efektu, odkrycie czegos$ zupelie nowego, co byto do tej
pory zupehie nieznane lub niewyjasnione, za sukces zawodowy. Ale rowniez moze by¢
podziwiany za sukces finansowy. U nas naukowcy trochg si¢ tego wstydza, ale na $wie-
cie jest to osiagnigcie bardzo wysoko cenione.

Bywaja naukowcy, ktérzy usilnie udowodniajg bledy w teoriach. Co jest tego
przyczyna?

Wielu naukowcow ma marzenie, ze obudzi ich rano ol$nienie, zrozumiejg cos, czego
nikt do tej pory zrozumie¢ nie potrafit, a oni zauwaza, ze to jest proste i majg dobrg do
tego teori¢. Tylko Ze niektorzy z nich ida dalej niz to senne marzenie. Oni zaczynaja
wierzy¢, ze rzeczywiscie ich ol$nito i majg fantastyczne wyjasnienie waznego problemu.
Czesto wynika to z niecatkowitego zrozumienia tematu, ale sg i tacy, ktorzy zasypuja
nas mailami i swoimi wspaniatymi pomystami, wspaniatymi teoriami wszystkiego.

Trzeba tu zachowaé pewna ostroznos¢, bo wsrdd tych rzeszy pseudonaukowcow,
ktérym wydaje si¢, ze potrafiag poprawi¢ Einsteina, mogg si¢ znalez¢ i tacy, ktorzy
rzeczywiscie co$ zrozumieli, tylko my nie potrafimy tego doceni¢. Nauka caty czas si¢
rozwija, a jej istota jest negowanie wszystkiego, co jest znane: nic nie jest Swigte. Je-
zeli znajda si¢ dane, ktore wskazuja, ze czego$ w pelni nie rozumiemy, to musimy na
to spojrze¢ doktadniej i nie zaktada¢ z gory, ze wszystko juz wiemy.

Kiedy naukowiec zaczyna zdawa¢ sobie sprawe ze swej wiedzy i niewiedzy?

Cztowiek uczy si¢ cate zycie, a uczony na pewno powinien. Co prawda, nadchodzi
moment, w ktorym czlowiek zaczyna szybciej zapomina¢ niz si¢ uczy¢, ale jest to na-
turalny efekt daty urodzenia, ktdry nie oznacza, ze naukowiec u kresu kariery nie mo-
ze by¢ pozyteczny. Prawdopodobnie nie jest juz w stanie dokona¢ genialnych odkry¢,
ale tez moze pomaga¢ mtodszym w ocenie ich wspaniatych pomystow. Nie ma kon-
kretnego momentu, kiedy naukowiec moze stwierdzi¢, ze juz wszystko rozumie i jest
naukowcem pelnowarto§ciowym. To jest proces. Ktos§ moze by¢ szalenie produktyw-
ny, jeszcze przed uzyskaniem dyplomu ukonczenia studidw. Kto$ inny dopiero
w wieku lat trzydziestu kilku nagle zrozumie co$, nad czym dtugo rozmyslat i staje si¢
bardzo produktywnym naukowcem. Inny moze zmieni¢ tematyke badan na jakims
etapie zycia i stanie si¢ $wietnym naukowcem w dziedzinie, o ktorej nie mial na po-
czatku pojecia. Indywidualne predyspozycje zaleza od osobowosci cztowieka oraz
dziedziny nauki, jakg si¢ para.

Istnieja sprzeczne poglady na temat alternatywnych $ciezek naukowych:
to specjalizacja w jednej dziedzinie oraz multidyscyplinarno$é. Czy jedno z tych
rozwiazan ma szans¢ zdominowa¢ §wiat nauki?

To bardzo indywidualne podejécie. Sa osoby, ktore fascynuje wybrany temat, np.
ksztaltt skrzydetek motyli i sa tak znakomitymi specjalistami, ze nikt nie jest od nich
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lepszy; tacy ludzie sa oczywiscie potrzebni. Inni — niecierpliwi — przeskakujac z te-
matu na temat, zdobywaja wiedze¢ i by¢ moze potrafia z tej wiedzy skorzystac albo
potrafig przenies¢ rozwigzania z jednej dziedziny wiedzy do innej, co okazuje si¢
przydatne, gdyz narzedzia w jednej dziedzinie juz istnieja, ale nie sg znane i nie sg
jeszcze stosowane przez naukowcoéw z innych obszarow.

By¢ moze w przysztosci pewne zadania dotyczace poznawania i tworzenia wie-
dzy zostana w znacznej mierze zautomatyzowane. To juz jest teraz obserwowalne,
poniewaz odcigzamy umyst, korzystajac z przenosnych urzadzen, ktoére nosimy ze
soba.

Taka pamieé zewnetrzna rodem z science fiction?

W pewnym sensie tak. W przyszto$ci kto$ bardziej inteligentny niz nasze obecne
telefony czy komputery begdzie nam caly czas doradzal. Zadamy pytanie i przeszuki-
warka bedzie umiata udzieli¢ odpowiedzi i wskaza¢, w ktérym kierunku i$¢ czy po-
szukiwac rozwigzan. W jaki sposob bedzie to zaimplementowane, tego nie wiemy, ale
taka sztuczna inteligencja juz niedlugo bedzie pomoca dla naukowcoéw. Musimy by¢
ostrozni, by sztuczna inteligencja nie wyparta naturalnej inteligencji. Wtedy nastapit-
by Armagedon.

Ale czy sztuczna inteligencja moglaby przezwyciezy¢ mozliwos¢ abstrakcyjnego
myslenia czlowieka?

Nie wiem czy sztuczna inteligencja moglaby przerosnaé¢ mozliwo$¢ abstrakcyjne-
go myslenia, ale ze moglaby wyrwac si¢ spod kontroli, to prawdopodobne. Kwestig
zasadniczg jest pytanie o §wiadomos¢. Czy sztuczna inteligencja moze posiadac¢ Swia-
domo$¢? Nie wiem. Natomiast bez watpienia moze sta¢ si¢ czym$ niebezpiecznym.
Sztuczna inteligencja moze dziata¢ autonomicznie, juz dzi$ mamy autonomiczne sa-
mochody, w teorii znacznie sprawniejsze od ludzi, poniewaz ich szybko$¢ reakcji
1 ilo$¢ przetwarzanych informacji jest znacznie wigksza niz to zarejestrujemy zmysta-
mi. Lecz algorytmy nie sg niezawodne. Ostatnio zdarzy?t si¢ wypadek z udziatem sa-
mochodu autonomicznego; to przyktad, ze w pewnych okoliczno$ciach intuicja ludzka
moze by¢ bardziej potrzebna niz to $ciste rozumowanie sztucznej inteligencji. Jedno-
czesnie nie wiem, jak daleko sztuczna inteligencja moze nasladowac nasze myslenie.
Istnieje mozliwo$¢, ze w niedalekiej przysziosci sztuczna inteligencja bgdzie mogta
nasladowac sposoby myslenia cztowieka.

Jakg ma Pan rade dla mlodych, ktorzy koncza szkole Srednig czy szkole wyzsza,
na co powinni zwrdéci¢ uwage przy wyborze dalszej drogi?

Trzeba si¢ zastanowi¢ nad tym co zrobi¢, by zycie byto ciekawe. Dla niektorych ta
ciekawos¢ zycia polega na tym, ze chca poznawac¢ nowych ludzi, podréozowac, miec¢
satysfakcje z osiagnie¢ czy konkurowaé z innymi. Wtedy dobrym zawodem jest za-
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wod naukowca, w ktorym cztowiek robi to, co lubi. Jezeli dochodzi do tego, ze trzeba
robi¢ cos, czego nie lubimy, nalezy si¢ zastanowi¢ czy wybraliSmy optymalnie. Ale
z mojego doswiadczenia zycie naukowca jest cickawe. Moze nie zawsze przynosi
takie efekty finansowe, jak biznes czy gra na gietdzie, ale dla wielu 0sob jest zrodtem
duzej satysfakcji. Zycie naukowca potrafi by¢ catkiem interesujace.





