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Historia jednej gwiazdy

Z profesorem Lajkonikiem, chemikiem, absolwentem Uniwersytetu Jagiellonskiego,

pracujagcym od
0 samoorganizacji

lat na Politechnice Wroctawskiej
w przyrodzie,

ale takze o organizacji

rozmawialismy nie tylko
uczelni wyzszych

w przeszto$ci oraz jego karierze naukowej. Profesor jest tez autorem felietonow
z zycia uczelni wyzszych "Medytacje prof. Lajkonika".

I. Co studiowad, jak
studiowac i dlaczego.

Jaka jest definicja chemii?
Dobre pytanie - dlatego, ze ta
definicja sie zmienita. Kiedy
bytem miody, chemia Dbyia
naukg o przemianach jednych
substancji w drugie. Teraz nikt
o tym nie pamieta. Dla
studentow chemia jest naukg
0 przemianie czasteczek jednych
w drugie. Niby to samo, ale
zasadnicza rdznica - dzieci juz
w szkole poznajg  atomy
i modele czasteczek, a dzieci
tutaj (sala laboratoryjna, przyp.
red.) juz nie wiedzg, jakimi
materiatami sg czasteczki, ktére
rysujq.

Jak zaczela sie Pana
Profesora przygoda
z chemigq? Od czego sie
zaczelo?

Na olimpiadzie sie zaczelo.

Zostatem wrobiony w olimpiade
chemiczng, i kiedy ja wygratem
- musiatem pdjs$¢ na chemie.

Wrobiony...?

Nauczyciel zmusit mnie, zeby
p6j$¢ na olimpiade chemiczng,
ja chciatem na matematyczng -

i poszedtem, ale mi sie nie
udato.

Czyli jak nie chemia to
matematyka?

Raczej, jak nie matematyka to
chemia.

Jakie widzi pan roéznice
miedzy miodym naukowcem
dzisiaj, a miodym
naukowcem w czasach,
kiedy pan zaczynat?
Dzisiaj jest gdzie i
pracowac,
sprzetowy,

na czym
poziom pomiarowy,
laboratoryjny jest

chemia patrzacego myslenia: na

kazdy ruch, na kazdy krok,
ktéry zrobisz, gdzie gubisz
szczypty materiatu. To
zasadnicza rdéznica w stylu

ksztatcenia. Dzi$, poniewaz sq
przyrzady i wszyscy mamy do
nich  zaufanie, odczytujemy

Prof. Lajkonik podczas Olimpiady Chemicznej. Fot. archiwum Profesora

nieporéwnany z tym, co wtedy
byto dostepne. Nas jeszcze
uczono analitycznej chemii XIX
wiecznej, a wykladata nam
starsza pani, ktéra zdazyta
jeszcze mie¢ za nauczycielke
Marie Sktodowska-Curie. Uczyta
nas wszystkiego o czym trzeba
pamieta¢  tutaj na stole
laboratoryjnym. Jak Dbierzesz
pipetke do reki, to popatrz co
w niej jest - a w niej oczywiscie
jest cos, w najlepszym
przypadku woda. Jesli jej
uzyjesz nabierzesz probke,
ktéra bedzie zmieszana z woda.
Chemia analityczna to jest
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z miernika 15 i mowimy: ,wynik
jest 15”. A jak ten wynik jest
zwigzany z materiatem, ktéry
wiozylismy do przyrzadu? O tym
rzadko kto mysli. Tymczasem
zeby napetni¢ probka matg
kuwetke, trzeba ja dwa razy
przemy¢ roztworem, ktoéry
nalejemy. Po co? No witasnie po
to, zeby mie¢ wiarygodny
i powtarzalny wynik.

A w kwestii bardziej
mentalnej - jakie cechy
zanikly, jakie ewoluowaty?

Niektére chwata Bogu zanikty,
bo my mieliSmy w tygodniu 45



godzin zajec¢ i wojsko caty dzien.
Dzisiaj sobie nie wyobrazam,
zeby kto$ to przezyt ($miech).
Studiowanie wedtug absolutnego
szablonu -zaliczato sie to co
trzeba, kiedy trzeba, zadnych
zapisow, szkolna dyktatura. Dla
dobrych studentéw byto to
mniej ktopotliwe, bo taki nauczyt
sie wszystkiego, ale dla takich,
ktérzy mieli zainteresowania
selektywne, albo ktérym szto
gorzej, byto znacznie trudniej;
skofAczyta z zapisanych potowa.
A na studia dostata sie chyba %
tych, ktoérzy dostaé sie chcieli.
A i tak na studiach byt ttok -

pytaliSmy sie naszych
asystentéw, dlaczego, a oni
mowili: Kktos was tylu
naprzyjmowat”!

Czy na studia uciekato sie
przed wojskiem?

Wtedy jeszcze nie, bylo za
trudno. Dostep na studia byt
absolutnie elitarny, trzeba byto
zdawa¢ egzaminy, trwaty trzy
dni: z chemii, fizyki, matematyki
i jeszcze z jezyka. Trzeba byto je
dobrze zdac, nie byto zmituj sie.
Dlatego kiedy wygratem
olimpiade i miatem bilet wstepu
na uniwersyteckg chemig,
powiedziatem: ,ja tam pojade
dopiero pierwszego
pazdziernika” - i tak tez
zrobitem. Nawet nie wiedziatem,
gdzie jest budynek, w ktérym
mam studiowad.

Czy taka selekcja na
egzaminach sprawiata, ze
studiowanie byto na

wyzszym poziomie?

Tak sadze, ale trzeba uwzglednic
statystyke. I teraz mamy 10-
20% studentow ktérzy majg
motywacje i zdaliby egzaminy.
Wtedy takich studentéw byt
znacznie wiekszy procent, bo

byli przesiani na dzieAn dobry.
Byto co najmniej 50%
studiujacych, ktorzy mieli
przekonanie, ze chcg studiowac,
dobrze rokowali na studiach.
Wykruszata sie ta druga potowa.
Dzi$ mtodzi czesto idg na studia
Z przyzwyczajenia - WsSzyscy
idg, to trzeba i$¢. Na a co - Na
geologie? Na chemie? A moze
na logistyke?

II. Jak sie robi kariere

w nauce?
Poczatkowo byt pan
praktykiem, potem

wyewoluowat w teoretyka.
Jest z tym podobno
zwiazana ciekawa historia.
Czy ja wiem, czy powinienem
zdradza¢  wszystkie  sekrety
mojego zyciorysu...?

Dyplom
Kiedy zaczynatem na studiach

chemia teoretyczna byta mocna,
bo w Krakowie byta dobrze

byta fizyczna i byta prowadzona
przez profesora, ktoéry chciat
uczy¢ chemii fizycznej, ale nie
mogt, wiec wykfadat
teoretyczng. Prowadzit prace
dyplomowe z chemii fizycznej,
a gdy mnie zachecit, zeby do
niego  dofaczyc, powiedziat
»pakuj sie, jedziesz do
Wroctawia”. Byt tu w pierwszych
latach powojennych profesorem,
nawet dziekanem i bardzo mu
sie we Wroctawiu podobato.
Zostawit tutaj ucznidw - wielu
wielkich profesorow politechniki
i uniwersytetu. Gdy konczytem
studia w Krakowie nawet nie
wiedziatem, ze tacy istnieja.
W Krakowie bytem przyjezdny,
wiec spakowatem sie i spedzitem
cala wiosne w budynku A3
Politechniki Wroctawskiej,
w pokojach, gdzie do dzisiaj
siedze. Bylo nas tam 3-4
dyplomantow pod opiekg
niewiele starszych doktoréw.
Pracowato sie bez zadnych
rygorow przy sprzecie, przy
pomiarach elektrycznych, przy

wykfadana, ale bardzo trudna.
Dostac sie na taka specjalizacje
teoretyczng byto trudno, a ja nie
miatem do tego smykatki. Cho¢
mnie to interesowato, gdy
zdawatem egzamin z chemii
kwantowej, okazato sie, ze to
chyba nie dla mnie. Wiec
zapisatem sie na chemie, ktora
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Rdznie miedzy studiami kiedys i dzisiaj. fot. oktadka Ksiegi Jubileuszowej Wydziatu

Chemicznego Politechniki Wroctawskiej 1945-2015

aparaturze prozniowej
i ciSnieniowej. Na mnie padto
mierzy¢ przewodnictwo
elektryczne substancji
organicznych. Przychodzito sie
rano i wychodzito sie w nocy,
jadto sie obiad przy okazji,
chodzito sie po piwo przy okazji.
W laboratoriach bylo mnostwo




miejsca i mato ludzi. Mysmy tam
wilasciwie mieszkali przez
semestr letni roku ‘71. Bardzo
mi sie to podobato.

Posada

Z praca magisterskg wrocitem
do Krakowa, dostatem dyplom
magistra Uniwersytetu
Jagiellonskiego, ozenitem sie

i szukatem pracy. Nie byto
ftatwo, doktadnie jak teraz.
Cziowiek robit dyplom

w miejscu, gdzie go znali, wiec
go chcieli zatrzyma¢ - a jak go
nie znali, to moéwili: ,Mamy
swoich studentéw”. Nie byto
prosto znalez¢é prace w nauce,
cho¢ miatam rzadkie wdwczas
naukowe stypendium. Trafitem
do Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie. Wazny profesor
obejrzat mnie z géry na dét,
przepytat odpowiednio, gdzie
bytem, co robitem i zdecydowat:
~Pierwszego wrzesnia stawiasz
sie do pracy”. Poszedtem sie
pozegna¢ ze swoim opiekunem
i profesorem, ktory mnie wystat
do Wroctawia. Ten popatrzyt:
JTeraz musimy znalez¢ dla ciebie
prace”. A ja na to: ,Ja juz
znalaztem, nie potrzebuje
pomocy”. ,A gdzie to sie pan
szanowny wybrat?” ,Do Polskiej
Akademii Nauk?” pokrecit glowg
i powiedziat: ,Zeby dostaé sie
do  Wroctawia, trzeba sie
przygotowaé. Zostan u nas rok
na stazu, potem pojedziesz do
Wroctawia”. To brzmiato
atrakcyjnie - chemia
teoretyczna! Lecz z ostroznosci
pytam: LA z czego mam
zy¢?"” ,Zatatwimy ci pieniqdze”.
Zostatem stazystg
w Politechnice Krakowskiej,
gdzie mi pfacili i przychodzitem
raz na miesigc. Siedziatem
w chemii teoretycznej i uczytem

sie chemii kwantowej. Nic
lepszego nie byto tam do roboty
dla mnie. A po roku
przyjechatem do  Wroctawia
pracowa¢ w chemii fizycznej

doswiadczalnej. Przepracowatem
na trzecim pietrze kilka lat
szykujac  doktorat, co mi
kiepsko szto. Doktorat sie nie
skfadat, gtéwnie dlatego, ze
w tamtych czasach nikt nikomu
nie dyktowat, co ma robic.

Stanowisko byto takie: ,Czytaj,
jak juz

stuchaj, ucz sig, a

kontakt  Politechnika. Kiedy
przyszia na mnie kolej,
pojechatem nie wiedzie¢ dokad,

i nie wiedzie¢ po co, bo nikt mi
tego nie powiedziat. Oni ci tam
powiedzg, co masz robi¢. Ja
oczywiscie po angielsku
dawatem rade az do momentu,
kiedy wysiadtem na lotnisku
w Nowym Jorku. Okazato sig, ze
ci ludzie moéwiq zupetnie innym
narzeczem, bo to na pewno po
angielsku. Dzieki  jakiemu$
czarnemu pomocnikowi

Czasteczka diboranu ulega samozaptonowi pod wptywem wilgoci. rys. Joanna Wieckowska

bedziesz wiedziat, co chcesz
zrobié, to przyjdz i powiedz.”. Ja
miatem z czym pracowac, ale
nie miatem pomystu jak prace
zakonczyc.
Ameryka

Po kilku latach, ktoére bardzo
dobrze wspominam  przysziy
takie czasy, ze mozna byto
jezdzi¢ za granice. Przyszedt do
mnie profesor: ,Co raz wiecej
miodych ludzi jezdzi na staze
zagraniczne, rektor chetnie was
wysyta. Mozesz sobie pojechac.”
Méwie ,A dokad ze to?” ,Do
Ameryki!”. Uniwersytety
amerykanskie jak zawsze
szukaty miodych ludzi na studia
doktoranckie i miaty jaki$
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wybrnatem z przesiadki na
lotnisku Kennedy’ego
i znalaztem w zielonym stanie
Kentucky nad rzeka Ohio.
Przyjagt mnie profesor, ktéry
pochodzit z Bydgoszczy.
Wygladat jak Prusak i byt
Prusakiem, ktéry wyjechat do
Ameryki, przyjgt sie tam
i zajmowatl sie chemig boru.
W  Ameryce byt program
rakietowy, dla ktérego

projektowano paliwo rakietowe
na bazie borowodorow. Wojsko

ptacito wielkie pienigdze na
chemie boru i on umiat te
pienigdze wykorzystac.
Zatrudniat ludzi i robit prace
syntetyczne organiczne, bardzo
liczace sie. Postawit mnie
w laboratorium: Ju  jest



wszystko co trzeba, zeby zrobic
synteze taka i owaka, ale to sg
substancje palne. Jak otworzysz
stoik to sie zapala i my razem
z tymi substancjami. Mamy tu
linie argonowq - tu sie zaczyna,
tam, zobaczysz, gdzie sie
konczy, tu butla z argonem.
Wiesz, jak sie pracuje
z argonem, prawda? Wszyscy to
wiedzg, dasz sobie rade”. Na
szczescie bylo tam jednoczesnie
kilku post-dokdéw i inni
doktoranci, wiec jakim$ cudem
nie spalitem pracowni
w  pierwszym tygodniu. Po
miesigcu  wiedziatem, jak sie
porusza¢ w laboratorium, a po
dwéch miesigcach wiedziatem,
jak sie porusza¢ w miescie, a po
trzech miesigcach miatem juz
jedng publikacje ze swoim
nazwiskiem. Ja zrobitem tylko
zwigzki, napisat profesor, bardzo
mnie to ucieszyto. Dalej juz szio
jak z ptatka, bo co moze robic
cztowiek, sie w obcym kraju,
obcym miescie? Przychodzi do
laboratorium, tam ma kolegdw,
mozna i pogada¢, i pracowac. Po
9 miesigcach musiatem wracag,

wroctawski szef mnie
zawiadomit, ze dtuzszego
zwolnienia nie dostane.
Dlaczego? Taka decyzja!
Wrécitem w czerwcu i pierwszg
rzeczg, Jaka zrobitem we

Wroctawiu, to pierwszy w zyciu
samochdd oczywiscie.

Doktorat

Od wrzesnia wrocitem do pracy,
a zostawitem tu rzeczy zupetnie
z innej bajki. Tymczasem
z Ameryki zaczety przychodzic¢
publikacje z moim nazwiskiem,
ktore pochodzity z substanciji,
ktére ja zrobitem w duzym
zespole. Juz we wrzes$niu mdj
pryncypat amerykanski napisat

list (list z Ameryki szedt wtedy
2-3 tygodnie), ze on nie widzi
zadnych przeszkdd, zeby to byt
moéj doktorat. Pod warunkiem,
ze ,potrafisz ten doktorat
napisac... po angielsku!”
Musiatem zapytac¢ swojego szefa
tutaj, czy moge napisac
doktorat po angielsku, to po
pierwsze. A czy w ogdle moge
broni¢ doktoratu, na ktérym nikt
tutaj sie nie zna. Ale stosunki

Prof. Lajkonik i obrona pracy doktorskiej. fot.

archiwum Profesora.
w chemii fizycznej, byly takie,
ze nie byto rzeczy niemozliwych.
Przyjechat facet z Krakowa -
w porzadku, przyjechat
z Ameryki - jeszcze lepiej.
Wszystko sie dato zatatwid.
Szef, ktéry sie na chemii
organicznej nie znat, znalazt
w Polsce dwdch ludzi, ktérzy
zajmowali sie chemig boru
i potrafili prace zrecenzowac.
Jak juz znalazt powiedziat ,Da
sie zrobi¢, ale musisz jg
napisa¢”. Wtedy juz umiatem
pisa¢ po angielsku. W styczniu
miatem te prace napisang, ale
byt problem: prace trzeba da¢
do przeczytania promotorowi,
a promotor w Ameryce. Obiecat
na doktorat przyjecha¢, ale
trzeba byto prace mu
dostarczy¢, a potem uwagi
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poprawi¢. Kserograféw nie byto,
jedyng placowka, gdzie mozna
byto  zrobi¢  odbitki, byta
uczelniana drukarnia. Jakims
cudem, na lewo udato mi sie
tam maszynopis pracy
skopiowac. Postatem do
Ameryki, za miesigc on dostat
ten list, no i za nastepny
miesigc - styczen, luty -
nastepny miesigc to marzec, juz
oczekiwatem odpowiedzi. Wtedy
on do mnie zadzwonit. Co wtedy
byto wydarzeniem: telefonistka
zawiadamiata, ze kto$ chce
zadzwoni¢ z Ameryki i jutro o 22
czy 23. Wiec  siedziatem
w laboratorium o 22 czy 23 i byt
telefon z Ameryki. I profesor
przez telefon podyktowat
wszystkie poprawki, ja mogtem
ja wykonczy¢, potozy¢ na stole -
z dzisiejszej perspektywy to sie
wydaje niemozliwe. Wtedy na
Politechnice takie rzeczy dato sie
zrobi¢ bez ktopotéw i w czerwcu
odbyta sie moja obrona. I tak
sie wifasciwie skonczyta moja
praca doswiadczalna. Po
powrocie préobowatem jeszcze
wejs¢ w prace doswiadczalne,
ktore sie tu odbywaty, ale mnie
to coraz mniej interesowato. Za
daleko odszediem, natomiast
interesowata mnie zawsze
chemia, to znaczy chemia, ktora
jest teoretyczna - to taki
najprawdopodobniej bakcyl,
ktéry wyniostem z Krakowa. Nie
obliczeniowa, tylko teoretyczna

- chemia, ktéra potrafi
przewidywaé rzeczy, ktore sie
zdarzg, albo zjawiska, albo

szybkosci, albo produkty. No
i tak krok za krokiem dotknagtem
chemii kwantowej, czyli
obliczeniowej bardzo uzytecznej

dla testowania przewidywan
teorii. Potem zaczatem pisac
prace, ktére nigdy nie byly

obliczeniowe, ale zawsze byty, ja




mysle, ze najlepszym
ulokowaniem tych prac byto
w chemii ogdlnej. I tak juz
zostato - zrozumiatem, ze
mozna to zrobi¢ w sposéb

prostszy, nie koniecznie trudny
obliczeniowo i wtedy dopiero
znalaztem swoje miejsce.

Habilitacja

ChcieliSmy sie zapyta¢, ktorg
czes¢ kariery naukowej pan
wspomina najlepiej, ale chyba
juz znamy odpowiedz.

Ja szczerze moéwigc nie umiem
tego powiedzieé. Bez watpienia
okres amerykanski, bo ja
pozniej do USA wrdcitem i bytem
tam jeszcze dwa lata jako
postdoc. Pojechatem  troche
z powodoéw materialnych. Nie
miatem zamiaru w chemii boru
pracowac pozniej, ale 10 lat po
doktoracie... tak rowno 10 lat po
doktoracie dostatem zaproszenie
tam i 2 Ilata tam jeszcze
spedzitem. Opublikowatem
mnostwo réznych rzeczy z tej
chemii boru, ale to byt taki
wyjazd za chlebem. Tuz przed
drugim wyjazdem do Ameryki
udato mi sie zebra¢ publikacje
na prace habilitacyjna.
I zrobitem habilitacje witasciwie

bedac juz jedng nogg
w Ameryce. Musiatem
przyjecha¢ tutaj ze Stanodw,
zeby sie kolokwium odbyto.
Dobrze wspominam okres
habilitacji, ktérg robitem za
szafg. W latach 80-tych tutaj

byto bardzo gorgco: byt stan
wojenny i dyskusje polityczne.
Ja miatem dostep do biblioteki

bliziutko, tuz obok mojego
pokoju i wiasciwie nie
wychodzitem z biblioteki.

Wszystkie prace napisatem w tej
bibliotece za szafg i wystarczyto
ich, zeby potozy¢ na stole

i powiedzie¢, ze to jest moja
habilitacja. Moj wyktad
habilitacyjny nosit
ekstrawagancki tytut: ~Czy
chemia potrzebuje teorii?” Jesli
chodzi o prace naukowga, to byt
najbardziej samodzielny, a przez
to chyba najlepszy okres. Bo
potem gdy cztowiek pracuje
z ludzmi, to musi dopasowac
robote do tych, ktérych spotyka.

III. Samoorganizacja

Ciekawi nas jeszcze jedno
hasto: samoorganizacja.

To jest kolejny bakcyl, ktéry

zostatem zakazony w Krakowie.
Dlatego ze mdéj szef, wyktadat
termodynamike i w
powazny i

sposob

bardzo gteboki

wyktadat entropie. Opowiadat
o entropii, o tym w jaki sposdb
sie takie pojecie nadajq do opisu
rzeczywistosci. To sie rzadko
studentom mowi, dlatego ze sg
obawy, ze nie zrozumiejg. Nie
wyjasnia sie im kontekstu, ze
ten wynalazek polega na tym,
zeby przewidzie¢ i odrdznic
procesy, ktére dziejg sie,
dlatego ze same tego chcg -
zmieszam dwie substancje i ta
reakcja idzie - od takich, ktére
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Prof. Lajkonik odbiera nominacje profesorska z rak Prezydenta RP. fot. archiwum Profesora

nie ida. Wobec tego
w termodynamice jest potencjat
przewidywania, ktére procesy
same sie napedzaja, majq
potencjat do przebiegania
reakcji, a ktére nie. Gdy krysztat
sie tworzy, to jego struktura nie
powstaje dlatego, ze ja tak
chce, ze ja tak
zaprojektowatem. Materia wie
co ma robi¢. Wobec tego z catg
pewnoscia w materii istniejg
sity, okolicznosci, ktére okreslajq
skutek faczenia sie materiatdéw.
Do nas nalezy tylko przewidzie¢
ten skutek albo ten skutek
odgadna¢. Jak sie cztowiek tego
raz nauczy, to potem zaczyna
patrze¢ na rozmaite wydarzenia
i zjawiska zupetnie innymi
oczami, dlatego ze chemia - od

tego zaczynaliSmy - to jest
nauka o} oddziatywaniach
czasteczek. Nie ma wokdt nas
zjawiska, ktore nie polegatoby
na oddziatywaniu czgsteczek.
Albo kiedy sie tqczg na zawsze,
albo kiedy sie przyklejajg jedna
do drugiej, jak na przyktad
woda, ktéra do kamienia chetnie
Ignie, a po powierzchni ttustej
tylko sptywa. Oddziatywania
miedzyczasteczkowe sg zrédtem
wszystkich konstrukcji



ktore
czyli

czgsteczkowych,
w  Swiecie,

materialnych.

Pytanie skad one sie wziety?
Ano jako$ powstaty - i tu
jesteémy  przy  zagadnieniu
samoorganizacji. Postanowitem
sie tego nauczy¢, zgromadzitem
mnostwo ksigzek poprzez
wydziatowg biblioteke. Przez 10
lat wyktadatem jg réwniez na
inzynierii materiatowej. Mnie sie
to podobato, ale chyba sie
wydziatowi mniej podobato, bo

istniejg
obiektow

zlikwidowali - to byta jednak
termodynamika, a trudna
termodynamika nikogo nie
pocigga. Dzisiaj juz po wielu

dyskusjach biologicznych,
wiadomo, ze tajemnica
samoorganizacji materii siega
znacznie dalej niz nam sie na
pierwszy rzut oka wydaje.
Wiadomo, ze caly rozwdj
zarodkowy czy cate rozmnazanie
polega na tym, ze jakies
czasteczki w jakis sposéb,
w zadanych warunkach sie
facza, dlatego ze same wiedzg

jak. Nie ma najmniejszych
watpliwosci, ze wszystko to co
jest rozwojem zywego
organizmu na swoim
najgtebszym poziomie jest
chemiczne. Wiec opowiadanie
o tym, jakie to czynniki

decydujg o tym, ze czasteczki
sie tacza tak albo inaczej, to jest

dotykanie najgtebszego
poznania materii. Moze sie
zdarzyé, przynajmniej taki
jeszcze mam zamiar, zeby
napisac ksigzeczke
o] samoorganizacji materii

w przyrodzie.

A taki najciekawszy przyktad
samoorganizacji,
najpiekniejszy?

Kiedy$ myslatem, ze gwiazdy
i miatem na ten temat dtugie

ktére studentom
serwowatem. Miatem taki
wyktad, ktéry sie nazywat
,historia jednej gwiazdy (ale nie
filmowej!)”. jak sie zastanowié
nad zyciem gwiazdy, to gwiazda

opowiadanie,

powstaje z materii
miedzygwiazdowej, ktéra jest
z powoddéw  przypadkowych
$éciaggana  w  jeden  punkt.

Dlatego, ze tam sie znalazt jakis
wiekszy okruch materii
i grawitacja powoduje, ze obtok
materii sie zapada. I cata dalsza
historia polega na tym, ze
grawitacja wymusza $cigganie
materii do jednego miejsca,
wskutek tego energia
grawitacyjna wywotuje
podniesienie temperatury w tym
miejscu, gdzie materia sie
gromadzi, wzrost temperatury
prowadzi do reakcji jadrowych
i reakcje jadrowe najpierw
jedne, potem drugie, potem
trzecie, przy ciqgtym zapadaniu
sie tej materii do jednego
punktu, powodujga rozerwanie
tego wszystkiego na strzepy
i skutkiem po miliardach lat jest
znowu kosmiczna materia
rozproszona, ktora gdzies
indziej zostanie znowu zebrana
w jeden punkt. Zdawato mi sie,
ze to jest najbardziej
fenomenalny przyktad
samoorganizacji, ale teraz
jestem przekonany, ze takim
oczywistym fenomenem jest
komorka. Jedna komoérka, ktéra
potrafi wytworzy¢é swojg kopie
z prostych czynnikow
pokarmowych - taki proces ma
cechy autokatalizy. Dlatego
nawet jeden z dyplomantéw

dostat zadanie znalez¢
przyktady ewolucji w Swiecie
jednokomaédrkowych bakterii.

Ewolucji materialnej, nie takiej,
ktorg mozna $ledzi¢ na kosciach
antycznych. Czy ewolucja wsrod

eXperyment

bakterii jednokomérkowych
rzeczywiscie zachodzi? Zachodzi
- przyktadéw jest mnostwo.
A praca dyplomowa stoi u mnie
na potce. Z tego wynika, ze
materia nie tylko wie, jak sie
organizowa¢, ale jeszcze ten
proces jej przemiany podlega
statej modyfikacji, przy kolenej
reprodukcji tego samego
obiektu. To znaczy, ze
samoorganizacjg jest nie tylko
efekt  autokatalityczny, czyli
tworze drugi egzemplarz tego
samego, czym sam jestem.
Milion kopii, ktére powstajg
w wyniku autokatalizy, nie sg
catkiem  identyczne.  Wsrdd
miliona kopii, ktore powstaty,
jedne sg troszke lepsze, drugie
sq troszke gorsze - jedne sie

rozmnozg szybciej, drugie
wolniej i w konsekwencji po
kilku pokoleniach ich
przedstawiciele znikna.

Jezeli chodzi

0 samoorganizacje to czy
zrozumienie tej
samoorganizacji moze nam
w czyms$ pomoc, czy to jest

w niej dla nas jakas
wskazowka?
Na pewno tak. Dlatego, ze

pytaniem, ktérego nie mozna
nie zadawaé, jest ,Skad sie
wzieto zycie takie jakie istnieje?
Skad mysmy sie wzieli?”. Mozna
sobie nie zadawa¢, ale inni je
sobie zadadzg. Na to nie ma
odpowiedzi  oczywiscie, lecz
dzisiaj juz wiadomo, gdzie tej
odpowiedzi szukaé. Witasnie na
poziomie oddziatywan
molekularnych. To znaczy w jaki
sposOb z materii nieozywionej
powstata ta, ktéra jest
ozywiona? Oczywiscie mozna
powiedzie¢ ,no nie, to nie jest
mozliwe bez..” itd., ale na
poziomie badawczym  wolno




i nalezy szukac¢ opisu jak to sie
dzieje. Ludzie tym sie zajmujq
zupetnie powaznie. Amerykanin
Szostak dostat Nagrode Nobla
za swoje usitowania tworzenia
sztucznych  obiektow,  ktore
zachowujg sie jak zywa
komorka.

Jeszcze mu sie to

| -

najnowsze celowe interwencje
genetyczne, zaprojektowane
w konkretne miejsce
i z konkretnym  skutkiem.
Metody wykonywania tego przy
pomocy procedur
laboratoryjnych sq dzisiaj
dostepne. Niektéore z nich sg

I'ﬂ b .

Eksperyment chemicznych ogroddw jest przyktadem uktaddw samoorganizujacych sie.

fot. Atomic Atelier

udaje tak stabo, ale
przynajmniej wiadomo, na czym
to polega. Odpowiedzi jak to sie
stato w przesztosci
prawdopodobnie nigdy nie
bedzie, natomiast jak to sie
dzieje na stole laboratoryjnym,
owszem. Mysdle, ze za waszej
kariery zawodowej zobaczycie
mnéstwo takich odpowiedzi. Jest
nowa ksigzka, ktéra nazywa sie
.Gen” - dla mnie  byia
odkryciem. Sa tam opisane

zabronione na podstawie
umowy, np. ze nie majstrujemy
przy zarodkach ludzkich na
przyktad. Przynajmniej
oficjalnie.

IV. Czym sie kierowac?

Jakie sa pana wskazowki dla
miodych naukowcow?

Chyba najlepszym
przewodnikiem w takiej pracy
jest ciekawos¢. To jest

przewodnik niebezpieczny,
czasem zaprowadzi cztowieka
nie tam, gdzie by sobie zyczyt.
Bo kazdy by chciat mieé
spokojne zycie, dom, dochody
i inne codzienne radosci,
a ciekawos$¢ potrafi cztowieka
zaprowadzi¢ na bardzo zawite
éciezki, gdzie trudno takich
przyjemnosci doswiadczac.
Jednak po czasie najbardziej

cztowiek zatuje tego, ze nie
poszedt za glosem swojej
ciekawosci. Wobec tego

ciekawos¢ jest chyba najlepszg
rada, jaka moge da¢ kazdemu
mtodemu. Takze dlatego, ze
w ciekawosci badacza kryje sie
jednoczesnie umiejetnosé

zadawania pytan: jestem
ciekawy tych rzeczy, o ktore
potrafie zapytaé. Nie jestem
ciekawy rzeczy, o ktorych nigdy
nie styszatem. Nie jestem
ciekawy rzeczy, ktérych nie
rozumiem. Jezeli jestem

ciekawy, to znaczy, ze juz sie
poruszam w jakims$ kierunku.
Problemem jest oczywiscie to,
ze czlowiek jest za bardzo
ciekawy roznych rzeczy i nie
umie sie skupi¢ na przedmiocie.
Ale to juz jest inna sprawa, to
juz jest zycie.

Era polimerow

Kilka miesiecy temu, przegladajac czasopisma naukowe, natknetam sie na
bardzo oryginalne zdanie, ktore szczegdlnie utkwito mi w pamieci. Brzmiato
ono mniej wiecej tak: "Jezeli uczeni wyrdzniaja epoki: kamienia, brazu oraz

zelaza, my,
w epoce polimerow. "
Zacznijmy jednak od poczatku.

Polimery (gr. polymeres -
zbudowany z wielu czesci) sg
zwigzkami wielkoczagste-
czkowymi, ktorych ciezary
zaczynajq  sie od 10kDa

z peinym przekonaniem mozemy

i sktadaja sie z powtarzajacych
sie jednostek nazywanych
merami. W zaleznosci od ilosci
merow wystepujacych
w tancuchu, mowi sie
o kopolimerach (dwa rdzne

eXperyment

powiedzieé, ze zyjemy

mery), terpolimerach (trzy),
katerpolimerach (cztery) itd.
Kazdy mer wprowadzony do
uktadu wplywa na wiasciwosci
produktu, przy czym nalezy
pamieta¢, ze nawet niewielkie





